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你会怎样跟2020年道别？用“谢天谢地”这

个词似乎很合适，但这也意味着今年没有什么好

的或积极的事情发生。是的，2020年在很多层面

上都是一个可怕的、不确定的、悲伤的、分裂的

一年。但就本文这里而言，我选择往好的方面

看，以及往企业和个人以创造性的方式生存下来

并帮助他人这方面来看。

我们所认知的世界在3月11日发生了变化。我

永远不会忘记在奥兰多参加RadTech会议时，世界卫生组织宣布

COVID-19为重大疫情时的情形。接下来的日子是一片混乱——大家囤积

物资，拼命寻找口罩、卫生纸和高乐氏(Clorox)湿纸巾，孩子们从大学回

家，突然之间，所有人都只能宅在家里工作和学习，在家处理订单、取消

出差行程、体育赛事和假期等等。

然而，在所有的疯狂、恐惧和失望中，人性的良善与独创性却熠熠生

辉。许多汽车制造商和其他生产商改造了他们的工厂来生产PPE和呼吸

机，许多化工公司和酿酒厂开始生产洗手液来解决短缺问题，涂料制造商

开始研发和测试抗病毒的表面涂层，医疗行业为重症COVID患者开发了

新的治疗方法，实验室和生产工厂继续以独特的轮班制来运营，客户会

议、行业活动和学校通过虚拟平台继续进行，新的应用程序被开发以追踪

病毒接触者进行早期测试和隔离，餐厅为菜单和结账开发了收付款二维

码，电影院将整个影院出租给小范围的朋友和家人，以获得更安全、较远

距离社交的娱乐。

人性的善良随处可见，人们缝制口罩并将其送到医院；被隔离的意大

利人在阳台上一起唱歌；世界各地的人们为组织协调的医护人员鼓掌；顾

客通过“提前付款”给餐厅员工额外小费，在餐馆关门期间帮助员工；博

物馆和管弦乐团提供免费的虚拟参观和表演；杂货店为老年人设立了特定

的购物时间；学校继续为那些每天吃两顿饭的孩子们的家庭提供食物；

YouTube举办了一场全球虚拟毕业典礼；健身教练为俱乐部或健身房的会

员提供免费的居家锻炼指导；多个宗教联合举行了全球祈祷和禁食日活

动；家庭可以有更多的时间团聚在一起。

这样的事情屡见不鲜——上述所列也只是我个人想到的部分。诚然，

2020年是艰难的一年。但是，让我们选择去庆祝我们学到的事物，我们发

展的新技能，我们开发的新业务模式和新的学习方式，以及我们今年更为

欣赏的人们吧。让我们满怀希望地展望2021年！
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阿贡国家实验室开发滤膜涂层
伊利诺伊州，LEMONT–

美国能源部阿贡国家实验室的

科学家们已经开发出一种用于

滤膜的光活化涂层，这种涂层

可用于水处理设施、半导体制

造厂以及食品和饮料行业，能

使系统进行自清洁，而无需为

了修复按期关闭它们。

廉价而有效的水过滤膜已

经存在多年了，但它总是容易

受到有机和无机材料堵塞的影

响，这些材料会随着时间的推

移堵塞其孔隙，这种现象被称

为污垢。到目前为止，这些滤膜都是通过物理机制发挥作用

的，但是通过涂覆涂层，科学家们试图赋予它们化学功能。

他们使用的涂层是基于二氧化钛（TiO
2
）的，由于该材

料具有高稳定、无毒、低成本和生物相容性，多年来一直被

用于水处理应用种。阿贡的高级科学家Seth Darling和他的

团队在混合物中添加了一点氮气，使这项技术得以更进一

步。这个过程被称为氮掺杂，使薄膜对可见光敏感。该涂层

起到了催化剂的作用，可以分解污染物，将其从过滤膜上释

放出来，从而使其清洁。

参与该项目的研究生Zhang Huiru说：“普通的二氧化

钛也可以，但它只能在紫外光线下起作用。在某些情况下可

能是有意义的，但它远不如可见光容易获得。”与普通二氧

化钛相比，氮掺杂二氧化钛涂层滤膜在阳光下的光催化效率

高出了24倍。

艾仕得推出工业木器漆潮流色彩新系列
休斯顿 – 休斯顿大学的工

程师们正在使用几丁质（一种在

节肢动物和真菌细胞壁中发现的

葡萄糖衍生物）和3D打印技术来

制造高冲击力的多层涂层，以保

护战士们免受子弹、激光、有毒

气体和其他危险的损害。

陶氏化学与生物分子工程系

主任教授Alamgir Karim说，尽

管玉米是一种可持续的、生物基

材料，但几丁质作为一种可以被

加工并用于某些现在需要石油基

塑料的产品中的材料，还是具有前景的。Karim还担任国

际聚合物与软物质中心和休斯顿大学材料工程项目的主

任，他是该项目的首席研究员，负责开发坚韧、耐用、抗

菌的多层漆膜，使其能够抵抗来自炮弹或激光的冲击，同

时吸收有毒气体。Karim说，这项工作还将应用于军事以

外的领域，有可能扩大其环境效益。

几丁质是真菌和节肢动物（包括甲壳类动物、昆虫和软

体动物）外骨骼细胞壁的主要成分，也存在于鱼鳞中，可以

收获并加工成壳聚糖或去乙酰化甲壳素，这种纤维也可以作

为膳食补充剂生产和销售，以治疗肥胖症、高胆固醇、高血

压和克罗恩病。壳聚糖比易碎的甲壳素更容易处理。

工程技术系助理教授Venkatesh Balan的实验室制作

医用和工业用生物分子，他正

在使用化学和酶的方法，利用

甲壳类动物的壳来生产壳聚糖分

子。他说：“我们正在尝试用蘑

菇做同样的事情，”他指出，蘑

菇能产生更稳定的聚合度，有助

于甲壳素的标准化生产，然后将

其加工成壳聚糖。

一个稳定的壳聚糖聚合物

来源仅仅只是一个开始。化学

和生物分子工程副教授Megan 

Robertson将决定如何改变壳

聚糖表面的原子组成，以改善其与功能层的界面。她的

研究包括设计可持续和可生物降解的可再生资源聚合物。

她说，增强了壳聚糖和聚合物之间的相容性，将会提高涂

层捕集气体或吸收子弹冲击力的能力。

Karim正在设计一个多涂层体系，该体系将包括一个

硬化的抗冲击层；一个能量吸收粉碎层，它让人想起现代

汽车在撞击时发生皱缩的设计方式，用以保护乘客；一个

吸收有毒气体的层，该层将碳纳米颗粒分散在壳聚糖中；

以及一个织物附着层，主要用于将涂层与帆布和其他纺织

品相结合。这将包括用3D打印不同的几丁质纳米颗粒和

壳聚糖制造或增强的破碎区设计结构，并测试它们以确定

其承受冲击的能力。

照片由休斯顿大学提供。

一位艺术家对光催化污染膜自清
洁的再现。
图片由阿贡国家实验室提供。
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Darling说：“原则上，我们的发现可以应用在水里的任

何地方，甚至可以作为水系统中其他成分的涂层。”

仿果蝇眼睛的抗反射纳米涂层
瑞士，日内瓦 – 包括果蝇在内的许多昆虫能在夜间飞行

自如，这是因为它们的眼睛都被一层薄而透明的涂层覆盖。

该涂层由微小的突起组成，具有减少光反射的作用。发表在

《自然》杂志上的一篇文章揭示了这种纳米涂层是如何制造

的秘密。

日内瓦大学医学院细胞生理学和新陈代谢系教授、该研究

的首席研究员Vladimir Katanaev说：“早在1960年代末期，

科学家就在飞蛾中发现了覆盖在眼睛表面的纳米涂层。它由密

集的网络组成，这些网络由直径约200纳米，高度几十纳米的

小突起组成，具有减少光反射的作用。”

通常昆虫的角膜能反射约4％的入射光，而有涂层的角膜

能实现零反射。虽然4%的差异看起来似乎很小，但在进化过

程中能够被选择留下，已具有足够的优势了——特别是在黑暗

环境中。由于其还具有抗粘附性能，使该涂层可以提供物理保

护，以防止空气中那些最微小的灰尘颗粒附着。

2011年，Katanaev教授和他的团队率先在果蝇眼睛上发

现了这种纳米涂层。这种昆虫比飞蛾更适合科学研究，尤其是

因为它的基因组已被完全测序。

根据他们的初步研究结果，2015年，Katanaev教授和他

的同事们提出，纳米涂层的形成与英国数学家艾伦图灵

（Alan Turing）在1950年代提出的形态发生机制模型有关。

该模型认为，两个分子会自动结合，以产生规则的斑块或条状

图案。第一个用作激活器，启动一个过程，在此过程中出现特

殊的模式并自我放大。但是它也同时刺激了第二个分子，后者

起着抑制剂的作用，并且扩散得更快。该模型使得可以在宏观

尺度上解释自然现象，例如在豹子上的斑点或斑马上的条纹，

而在微观尺度上却从未得到验证。

这位日内瓦的研究人员已经收集了更多的证据来支持这一

假设。通过生化分析和基因工程的应用，Katanaev教授及其

同事成功地确定了由图灵开发的反应扩散模型涉及的两个组成

部分，即视黄素和角膜蜡。视黄素起着活化剂的作用：由于其

最初是无结构的形状，当与角膜蜡接触时便呈球状结构并开始

产生图案。另一方面，角膜蜡起抑制剂的作用。两者之间的强

大作用导致了纳米涂层的出现。

Katanaev说：“我们随后利用基因改造的细菌以非常低

的成本生产出了视黄素。净化后，我们将其与玻璃和塑料表面

上的不同商用角膜蜡混合，能够非常轻松地重现纳米涂层。它

的外观与昆虫中发现的涂层相似，并具有抗反射和抗粘附性

能。我们认为，我们可以在几乎任何类型的基材表面上涂覆这

种纳米涂层，包括木材、纸张、金属和塑料等。”
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阿克苏诺贝尔扩大意大利工厂粉末涂料产能
意大利，COMO–阿

克苏诺贝尔将投资2000

万欧元，以提高其在意大

利COMO工厂的粉末涂

料产能，这表明该公司加

强其市场地位的决心，并

将重点放在了更环保的制

造业上。

Como工厂现在是该公

司在欧洲生产粉末涂料的

最大工厂，计划在汽车涂

料生产方面进行大规模的产能扩张。新工厂将为阿克苏诺

贝尔在德国的Arnsberg工厂提供战略备份（那里也增加了

一条新生产线），以确保对客户的产品供应。

增加产能的设施正在一

座翻新的建筑中进行安装，

粉末涂料最初就是在这里生

产的——这也算是对该地区

历史部分的可持续再利用。

除了引进先进的设备和技

术，以提高生产力和效率

外，Como的新运作亦会使

用回收能源来减少消耗。

阿克苏诺贝尔粉末涂料

公司业务总监Daniela Vlad

说：“我们正在实施一项结构性扩张计划，以提高Como和

Arnsberg工厂的产能。这有助于巩固我们的市场地位，并

在我们遇到供应问题时为我们提供支持。”

陶氏聚氨酯业务加速数字化转型
密歇根州，MIDLAND – 陶氏聚氨脂是陶氏化学其中一

个业务部门，正通过增加与人工智能（AI）的集成，旨在提

高其在所有业务运营中的数字智商的预测能力，快速实现数

字化转型。陶氏正在与微软合作，加速将机器学习和人工智

能解决方案集成到一种新颖的智能预测能力中，这将改变产

品开发流程，增强客户合作。

“如果我们能够利用数字化的力量，变得更具创新性、

以客户为中心、更包容和更可持续，那会怎么样？这是推动

我们数字化转型的愿景，”陶氏聚氨酯北美商业副总裁Alan 

Robinson说，“我们正在将新的数字工具整合到所有业务运

营中，改变我们的工作方式以及客户与我们做生意的方式。

我们正在让流程能变得更智能、更具成本效益，构建新能

力，来突破创新界限，提高我们的客户体验。”

陶氏预测智能能力是聚氨酯业务在全球实施的旗舰数字

化举措之一，旨在改进产品配方开发流程，加快差异化解决

方案的面市时间。

Palmer Holland扩大与3M的合作关系
克利夫兰 – Palmer Holland将在加拿大扩大销售3M公

司先进材料的产品。帕尔默荷兰公司作为3M公司先进材料产

品在美国的全国经销商，其业务范围的扩大是建立在双方现

有合作的基础之上的。Palmer Holland主要代理3M先进材料

的氮化硼冷却填料、陶瓷微球、Dynamar™聚合物处理助

剂、Dyneon™聚四氟乙烯聚合物助剂、氟表面活性剂、玻璃

微球和耐沾污助剂。

“30多年来，3M一直是我们的最重要的品牌之一，这一

扩张进一步巩固了我们二者之间致力于共同发展的意志，”

Palmer Holland业务总监Tony Denton说，“我们也非常高

兴在加拿大各地分享我们的专业经验和知识。”

Maroon集团东部总部迁址
俄亥俄州，AVON – Maroon集团宣布将其位于新泽西

州克林顿市东北部的CASE办公室迁至新泽西州汉普顿市临

街路53号255室。

“此次迁至新办公室，是Maroon集团发展的一个重要里

程碑，也是对我们整个团队为业务所付出努力的一种谦逊认

可，”运营经理Kelly Galle说道。

该公司还宣布与Innospec公司建立新的分销关系，

Innospec是一家全球性能助剂和提供先进技术解决方案的制

造商。Maroon集团现在是Innospec表面活性剂生产线在美国

CASE市场的独家经销商。

Imerys扩展与IMCD的合作关系
佐治亚州，ROSWELL/俄亥俄州，LAKEWOOD – 

Imerys是矿物基专业解决方案的领导者，IMCD是一家特种

化学品和原料的分销商，他们宣布扩大双方的分销协议。

IMCD现在将代表Imerys Performance Minerals作为其在美

国和加拿大的首要分销商。

在IMCD专业的销售和技术知识、实验室支持和在该地

国际新闻

图片由阿克苏诺贝尔提供。
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区广泛的业务范围的支持下，此次合作有望为客户提供一个

巩固的渠道基础，可随时提供Imerys的各种广泛的矿物基产

品组合。除了加拿大的空气悬浮高岭土外，IMCD将代理几乎

所有的Imerys矿物类产品。

Birla Carbon发布第八份可持续发展报告 
佐治亚州，MARIETTA – 碳黑供应商Birla Carbon发

布了第八份年度可持续发展报告，题为“向循环俯首”。

2020年的报告重点阐述了公司在其商业模式中实现循环化的

目标。报告中使用的Circulytics工具由Ellen MacArthur基金

会所开发，其循环性主要根据三个指导原则来衡量：消除浪

费和污染，保持产品和材料的使用，以及可再生自然系统。

在线报告可通过http://sustainability.birlacarbon.com/网

址获取。

ChemSpec北美公司与Nanocyl SA建立合作
关系

俄亥俄州，UNTIONTOWN – ChemSpec北美公司宣布

与总部位于比利时的Nanocyl SA达成协议，以推广和分销

Nanocyl的各种多壁碳纳米管（MWCNT）产品。ChemSpec

将同时服务于美国和加拿大的工业制造市场。特别是，

ChemSpec将致力于发展热塑性和弹性体复合材料的MWCNT

产品。

松原和First Quality Chemicals在墨西哥达成
合作伙伴关系

韩国，蔚山 – 韩

国松原公司已与墨西

哥领先的特种化学品

经销商First Quality 

C h e m i c a l s 签订了

CASE市场的独家经销

协议。根据新协议，

First Quality Chemicals将成为松原系列可持续产品的独家经

销商，产品包括SONGNOX��CS抗氧化剂、SONGSORB��CS
紫外线吸收剂/受阻胺光稳定剂（UVA/HAL）和SONG-

CURE��CS光引发剂等。

长濑特种材料新公司成立
伊利诺伊州，ITASCA – 长濑美国有限责任公司宣布成

立长濑特种材料有限责任公司，这是一家由其纽约化学事业部

和伊利诺伊州Fitz化工有限责任公司合并而成的新公司。目前，

其销售、业务开发、客户服务和运营团队的整合已成功完成。

J. Rettenmaier扩大Superior Materials产品
的销售领域

纽约州，花园城 – 美国Superior Materials公司授权给

J. Rettenmaier USA的销售区域已扩展至大西洋中部和新英

格兰地区。扩大后的职责将覆盖纽约州北部（布法罗州除

外）、宾夕法尼亚州东部、特拉华州、马里兰州、康涅狄格

州、罗德岛、马萨诸塞州、新罕布什尔州、佛蒙特州和缅因

州等等。

Superior将负责ARBOCEL�全系列产品的销售，市场包

括涂料、粘合剂、密封剂、弹性体、建材和其他相关行业等。

Terra Firma成为allnex的分销商 
巴尔的摩 – allnex选择Terra Firma作为其独家经销网

络的最新成员。Terra Firma将在其东北部和东南部地区代表

allnex销售各种产品，重点推广allnex的乳液、分散体和特种

水性树脂，以及溶剂型2K丙烯酸多元醇、1K热塑性丙烯酸树

脂和醇酸树脂等等。

OCSiAl在欧洲设立研发中心 

卢森堡–OC-

SiAl开设了一个研

发和技术支持中

心，旨在开发新一

代石墨烯纳米管材

料。新研发中心位

于卢森堡——它是

先进技术公司的中心所在。OCSiAl集团在亚洲和东欧也分别

设有研发和技术支持中心。欧洲在材料工程解决方案发展方

面的领先地位，以及现在正在进行的新汽车工业革命，是新

中心选址的决定性因素。该中心将重点研究石墨烯纳米管增

强的弹性体和热塑性复合材料，这些材料将在未来的汽车上

得到广泛应用。

OQ Chemicals扩大异壬酸产能
德国，MONHEIM AM RHEIN – OQ Chemicals（原

Oxea公司）最近在德国Oberhausen成功完成了一个扩建项

目，使其异壬酸的全球产能增加了30%。该项目是此前宣布

的羧酸扩张计划的一部分。

亚什兰发布企业可持续发展报告
特拉华州，WILMINGTON – 特种化学品供应商亚什

兰全球控股有限责任公司在ashland.com/sustainability网站

上发布了其2019年企业可持续发展报告。该报告包括以下几
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方面内容：衡量和监测供应商在环境、社会和道德方面的表

现；维护Responsible Care�管理系统以确保所有运营实现并

保持高水平的环境、健康和安全绩效；重新思考化学，以更

可持续的方式解决复杂的挑战，为子孙后代着想。

亚什兰公司的可持续发展报告和网页，还介绍了该公司

是如何改进产品和工艺，同时保护自然资源，并加强其所运

营社区可持续性的案例。

科思创收购皇家帝斯曼的RFM业务 

德国，LEVERKUSEN – 科思创已签署了一份协议，从

皇家帝斯曼公司收购树脂和功能材料业务（RFM）。此次收

购使科思创成为了一个可持续发展的领先涂料树脂供应商，

且拥有了既全面又具创新性的产品组合。科思创同意以16.1

亿欧元的价格收购，将通过股权和债务工具组合来融资。

瀚森出售其树脂业务 

俄亥俄州，COLUMBUS – 瀚森公司已达成协议，将以

约4.25亿美元的价格向Black Diamond和Investindustrial出售

其酚醛特种树脂、乌洛托品（Hexamine）和欧洲Forest产品

树脂业务。该交易包括全球约900名员工和11家制造工厂。公

司预计将出售所得用于业务投资，并进一步减少债务。该交

易计划将于2021年第一季度完成，但须经监管部门批准，并

完成其他惯例成交条件。

亨斯迈出售范能拓材料公司的剩余股权 

得克萨斯州，THE WOODLANDS – 亨斯迈公司宣

布，将以约1亿美元的现金出售其持有的范能拓材料公司约

4250万股股份，其中包括以每股2.15美元的价格出售其所持

有的剩余950万股亨斯迈股票的30个月期权。该交易尚待监管

部门批准，预计将在年底前完成。

亨斯迈董事长兼首席执行官Peter Huntsman表示：“我

很高兴此次协议的达成，SK Capital及其联合创始人Barry 

Siadat是优秀的合资企业所有者和经营者，很高兴他们收购

了亨斯迈在Venator的股份。范能拓是世界一流的功能性和

特种二氧化钛生产企业。股份出售所得收益将进一步增加我

们的现金流，增强我们经营的灵活性，有利于未来实现更快

增长。”

Protech集团收购ACG工业涂料部门 

SAINT-魁北克，LAURENT – Protech集团是一家涂

料和特种材料制造商，最近收购了法国Gondecourt ACG工

业公司的涂料部门。ACG工业公司成立于1874年，是一家专

门从事工业涂料业务的法国公司。所有生产设备将在欧洲现

有的Protech集团工厂内重新安置。

国际新闻



从2017年朗盛收购科聚亚

之后，朗盛聚氨酯系统作为独

立的业务单元开始单独运营，

经过三年卓有成效的开拓，在

此次CHINACOAT2020中国国

际涂料展期间，朗盛聚氨酯系

统集中展示了五大类针对涂料

行业的产品，它们包括：溶剂

型封闭交联剂 、水性封闭型交

联剂 、环氧增韧剂、防水涂层

及地坪、水分散聚氨酯树脂

（PUD）。

朗盛聚氨酯系统业务部亚太区副总裁张正雷先生在接

收PCI采访时表示：“疫情对涂料行业整个的趋势没有太

大的改变，反而加速了某些趋势的发展，比如环保、安

全、健康、可持续性发展。这是我们聚氨酯系统所发展的

方向，这个方向在我们开发低游离、封端、以及正在研发

的生物基的产品上都有所体现了。”

据了解，朗盛在纺织行业涂料领域上，推出了多款符

合瑞士蓝标认证的产品。在封端技术上，以DMP为封端剂

是朗盛的专利技术。该封端剂的解封温度低，解封峰窄，

能很好地应用到金属防护涂层、汽车漆、纺织等领域。

目前，朗盛生产的封端的预聚体、封闭剂使用的是环

保型的腰果酚。该系列产品能很好地应用到环氧增韧领

域，极大地提高环氧树脂的韧性。此外，朗盛的低游离脂

肪族预聚体中游离异氰酸酯的含量低于0.1%，能很好地应

用于现在海上和陆上的风电防护涂层。

为助力涂料涂装行业有效控制VOCs排放，朗盛聚氨

酯系统业务部展示了对环境友好的一系列特殊水性聚氨酯

分散体产品以及封存性固化

剂。其中，具有低挥发性有机

物(VOCs)的朗盛Trixene水性

封闭型固化剂产品备受关注，

该产品作为水性抗水处理剂广

泛应用于防水服装的表面涂

层。此外，朗盛聚氨酯业务部

还展出了特殊水性聚氨酯分散

剂（PUD）产品系列，其具有

耐高温、耐水解、耐溶剂、耐

黄变、耐化学性的特点，被广

泛应用于皮革、纺织、塑胶、木工、金属、纤维、石材、

玻璃、汽车等行业用功能性涂层。朗盛精心设计的聚氨酯

系统能够适应严酷的环境，拥有卓越的工艺性能，并以此

为基础打造优质产品。

家庭装饰中的木质家具以及与出行相关的汽车内饰都

与人类的身处的环境密切相关，对健康影响巨大。张正雷

介绍，木器漆与汽车内饰领域是接下来朗盛重点开发的应

用领域。比如可大幅降低涂料体系VOC的水性高光、高硬

度的聚氨酯、水性封端型异氰酸酯固化剂。而在汽车内饰

领域，朗盛的新产品也正在加快与国际客户的最终的验

证。“我们正与客户针对实验室以及汽车上做最终的测

试。希望明年初或者明年中能够在中国和欧洲一起商业

化，这样可以服务全球客户以及实现全球推进。”

聚氨酯系统作为朗盛的一个新的业务部门，得益中国

涂料市场的巨大发展动力也获得了朗盛在全球资源上的倾

斜与支持。至2017以后相继获得了新的投资，此后的投资

也将会得到追加，助力该系统成为定制化聚氨酯解决方案

领导者。
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朗盛：意在成为定制化聚氨酯解决方案领导者

朗盛聚氨酯系统业务部亚太区副总裁 张正雷

阿克苏诺贝尔“涂创未来”中国初创企业挑战赛春
季开赛

阿克苏诺贝尔“涂创未来”中国初创企业挑战赛即将于

2021年3月重磅登场。“涂创未来”是一项全球性的协同创新

挑战赛事，旨在与初创企业、学术界、研究机构和供应商共同

构建创新协同合作体系，帮助油漆和涂料行业加速、测试、开

展和扩展创新构思与解决方案。

此次赛事将面向中国的初创科技企业和机构开放，主要关

注客户体验、智能供应链、接近零浪费等三大关键领域。具

体细节将于2021年一月初公布。阿克苏诺贝尔的专家们将与

所有参赛队伍分享其丰富的知识及经验，获胜队伍将可以与

阿克苏诺贝尔共同合作，发掘可持续商机。“涂创未来”中

国初创企业挑战赛将于2021年3月1日起接受报名。对挑战赛

有兴趣的初创科技企业和机构，可以浏览挑战赛专用线上平

台https://www.letspaintthefuture.com/zh-hans/chi-

na-challenge/，了解更多赛事的具体信息和细节。
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粉VINNAPAS� 威耐实� 7031 H和基于可再生原料生产的可再

分散乳胶粉VINNECO� 5044 N。VINNECO� 5044 N是瓦克首

款100%基于可再生原料生产的建筑用可再分散乳胶粉，原料来

自木材加工业的副产物，采用生物质平衡法生产。

 

诺力昂发布全新抗菌和抗病毒涂料助剂
诺力昂宣布推出了一款创新的环保型抗菌和抗病毒涂料

助剂Arquad GS，用于配制性能稳定且可调色的抗病毒涂

料。这款新产品在2020中国国际涂料展上亮相。诺力昂首先

面向亚洲市场推出Arquad GS，并计划不久后将其推向其它

地区。

Arquad GS是一种创新的抗病毒技术，旨在使流感等污

染漆膜表面的病毒失活。这款环保型添加剂可部分或完全替

代传统的罐内防腐剂以及防霉抗菌剂。该产品同时也符合中

国绿标GB/T 35602-2017的要求，帮助客户配制高质量、低

VOC（挥发性有机化合物）的涂料。与传统技术相比，

Arquad GS与众多的乳液、颜填料、添加剂和色浆均有优良

的兼容佳。使用这样的涂料让家庭和工作环境更健康和环

保，体现了诺力昂对可持续未来的承诺。

PPG收购全球涂料生产商Ennis-Flint
12月3日，PPG宣布其已就收购全球涂料生产商Ennis- 

Flint达成最终协议。Ennis-Flint公司拥有广泛的道路标线产

品组合，其中包括涂料油漆、热塑性塑料和先进交通技术

等。该项收购交易金额约为11.5亿美元，预计在未来数月中

完成，具体时间取决于惯例成交条件。

Ennis-Flint公司是一家在道路标线与交通安全解决方

案方面的全球领先企业，以高质量的产品、专业技术和创

新系统而闻名。此次收购将有助于PPG进一步拓宽产品组

合，增加在快速发展和高速增长的移动技术解决方案方面

的发展机会。

科莱恩率先支持涂料行业淘汰含铅涂料
作为20世纪80年代中期首批彻底停止生产和供应铅铬颜

料的企业之一（赫斯特公司，现为科莱恩），科莱恩支持联

合国消除含铅涂料的行动，并通过监管和法律措施加快全球

淘汰含铅涂料的进程。

持中小企业向无铅涂料市场转型是科莱恩关注的一个重

点，同时科莱恩也注重向某些发展中国家提供更安全的解决

方案，而使用铅铬材料制造涂料在这些国家仍被认为具有成

本优势。科莱恩的替代品是易分散型颜料和预制的液态颜料

制备物，可以轻松地搅拌入清漆中。因此，本地涂料企业现

有的设备足以满足对铅铬的替代，意味着巧妙地修改配方可

以省去在任何新的生产硬件上的投资。

SONGWON进一步强化对中国涂料行业的持续
承诺

SONGWON在全中国稳步构建由合格而且具有丰富经验的

分销商组成的巨大网络，开拓并在区域涂料市场中推广自身产

品。SONGWON成功推出了SONGSORB�� CS WB高性能、耐

用、低VOC水性涂料系列产品。此类新产品经过众多客户的测

试，相比其他现有解决方案时有极为出色的表现。

2020年，为满足对耐用的高性能添加剂需求的不断升高，

SONGWON推出了全新的三嗪系列产品，从而让针对涂料市场

高端应用而提供的产品得到显著扩展。SONGWON报告称他们

已经从开始测试此类产品的客户那里收到非常正面的反馈。凭

借针对非传统应用的各种现有创新解决方案，SONGWON也在

中国市场包括粉末涂料等应用领域成功确立了作为树脂制造商

和最终配方供应商的地位。展望2021年初，SONGWON计划向

当地市场推出全新的粉末涂料产品，且专门针对高温或更严苛

环境下的配方稳定性进行了改良。

诺力昂发布全新抗菌和抗病毒涂料助剂
诺力昂宣布推出了一款创新的环保型抗菌和抗病毒涂料助

剂Arquad GS，用于配制性能稳定且可调色的抗病毒涂料。这

款新产品在2020中国国际涂料展上亮相。诺力昂首先面向亚洲

市场推出Arquad GS，并计划不久后将其推向其它地区。

Arquad GS是一种创新的抗病毒技术，旨在使流感等污染

漆膜表面的病毒失活。这款环保型添加剂可部分或完全替代传

统的罐内防腐剂以及防霉抗菌剂。该产品同时也符合中国绿标

GB/T 35602-2017的要求，帮助客户配制高质量、低VOC（挥

发性有机化合物）的涂料。与传统技术相比，Arquad GS与众

多的乳液、颜填料、添加剂和色浆均有优良的兼容佳。使用这

样的涂料让家庭和工作环境更健康和环保，体现了诺力昂对可

持续未来的承诺。

瓦克推出新聚合物改性水泥防水涂料用VAE乳液
在2020中国国际涂料展

（Chinacoat）上，瓦克将参

加其首次设立的线上展会，

并推出新的醋酸乙烯/乙烯

（VAE）乳液VINNAPAS� 
威耐实� 543 ED。产品具有

优异的弹性、抗泛碱性和广

泛的水泥适应性，还对施工

性能和流挂性能进行了平

衡，特别适合用于聚合物改

性水泥防水涂料。

瓦克线上展厅中的亮点产品还包括装饰砂浆用可再分散乳胶



快来跟随PCI的镜头探寻ChinaCoat 2020涂料展
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销售经理

朱大昆 
东旭集团
总经理
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销售总监 
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姜东海
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于全球疫情原因，一年一度的行业中影响最大

的Chinacoat2020中国国际涂料展，变得有些不

同。一是，由于国外企业的缺展，导致国外观

展以及采购的人数达到了新低。同时由于传统

的几家外企如科思创、赢创、海名斯、巴斯夫等的缺展，国

际展馆部分变得乏善可陈。二是观展的人数与规模从实际的

三天流量来看，也几乎遭受的腰斩的局面。在经历了人人带

口罩的展会之后，观众以及展商各有收获及遗憾。但可以肯

定的是，在未来的一到两年，疫情不仅改变了全球政治及经

济格局，也在悄然的改变着中国的涂料市场的发展。

环保与性能的PK
生物基技术确实在过去的两、三年中引起了市场的关注，

也为高端的市场带来了营销的卖点。但事实是，客户（终端市

场）视乎并不能接受由于环保带来的性能上的降低。

在去年上海举办的涂料展商，帝斯曼、瓦克等企业就相

继推出了生物基的树脂于乳液技术，并已经在国内实现了小

规模的应用与客户的量产。

毫无疑问的是，无论是生物基还是石油基产品，目前高

品质的漆面依然是市场的消费主流。所以，在生物基的技术

除了初期通过高端市场拉开与传统石油基产品的价格差距，

后期的主战场依然会是性能的较量。

以生物基的树脂产品来说，目前追求与水性石油基树脂

同样的湿膜开放时间与光泽上，还是存在一定的差距，而与

溶剂型相比，则会更加明显。

同时，经过一段时间的发展，生物基技术已经在部分企

业的技术研发与生产中取得了突破。在今年的展会中，一些

国内的树脂企业也开始了自主研发的生物基产品。比如说天

和树脂就重点展示了TH-1601乳液，生物基碳含量达到

46%，环保可降解。

可以说，在未来的几年间，随着外资企业的生物基产品

比率提高，以及国内的企业在生物基技术产品上也呈现出迎

头而上的趋势，未来的竞争又会随之拉升到一个新的起点。

而在生物基产品达到一个稳定的市场规模，并且出现一批稳

定国内和外资供应商玩家之后，最终还是会在性价比（这里

我们跟偏向价格）上遭遇一场新的市场战争。

但大家的普遍心态是：战争看起来很远，但我们已经闻

到了硝烟的味道。

强于生产还是短于研发
一个理想的涂料展应该具备两项漂亮的指标：一是充满

看点的技术讲座，二是展商的推陈出新。从今年的广州涂料

展上来看，许多人表示参展的新产品乏善可陈，部分技术缺

乏看点，一个很大的原因是国际展商与国内的外企的缺展。

作为一个全球最大的涂料生产国与最大的涂料市场，如果将

新技术的创新，新产品的研发全数寄托于国外引进，这无疑

是值得我们的研发深思的。

要说今年涂料展另一个讨论得多的话题是什么，很有可

能是“找代工”，强于销售，短于研发的企业则通过展会寻

求着另一种合作的契机。在如今的产业链的价值链条中，生

产已经不是高价值的那一部分。掌握核心研发的开发端将获

取产业链超过60%以上的利润。这就是在苹果与富士康的博弈

过程中，富士康的仍然处于价值链的底层，一旦形成“工厂

驱动”，再谈转型就越加不可能。

尽管我国已出台了不少鼓励政策，发改委、科技部等有

关部门每年均要提供数额可观的资金项目加以配套，来奖级

新材料技术的创新。但由于通常采取“撒胡椒面式”的做

法，靶向性差，对促进企业研发水平的提高效果并不明显。

由

从疫情下的Chinacoat2020看

中国涂料市场的悄变
作者 Shophie Fu，PCI中文版主编



“PCI中国新媒体团队打造了一支小纪录片，快来跟随PCI的镜头探寻
 ‘ChinaCoat2020涂料展’的视觉记录，就在本刊的P11页，一起扫码观

看，下载“拿个样”APP可以免费获得视频全线产品，并获得技术支持。
索样更有礼品赠送。”
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对我国涂料行业而言，成功实现转型面临诸多困难与障碍。

近几年来，尽管我国涂料总产值稳居全球首位，但实际

的从事研发的技术人员的占比数不到4%，与产业向好的形势

形成反差。

对于单个企业而言，是生产型还是研发型导向，在都能

在现有的市场发展中寻求发展之地。但对于一个产业来说，

涂料行业仍然归属到新材料领域，是一个根子上知识密集型

的行业，研发水平的高低从根本上决定了整个产业的国际竞

争力。因此，如何全面提升涂料企业的自主研发能力成为最

关键的命题。

近几年，一个最直接的印象就是绝大多数涂料企业均将

注意力集中在销售额的提高、利润的增长上，而非研发投入

的提高，很多企业没有研发部门或相对固定的研发人员。于

是一个常识性的问题便出现了：缺乏真正研发基础的涂料产

业将怎样实现真正意义上的结构转型?

这真是行业该深思的问题，只是今年的涂料展在对比之

下，放大了个和一直被掩盖的问题，如何让中国的涂料展变

得更有看点？是该重视中国自己的技术研发了。

线上与实体的较劲
毫无疑问，疫情改变了当前社交距离与方式。但作为目

前中国最有影响力的行业展会，CHINACOAT在某种意义上

仍然承担着涂料行业上游材料、设备企业集中“大阅兵”的

功用。但这个功用也在发生变化。

从电商崛起到短视频爆火，仅仅过去了十余年的时间。

国内商业模式有了翻天覆地的变化，由当初的实体店经营模

式转为电商时代，又从电商时代逐渐迈入新的网络直播带货

模式。直播带货，无疑是2020年最火爆的新型消费场景。这

个场景也正在被中国的涂料企业们迅速的掌握并使用起来。

在今年疫情下的涂料展里，传统的实体观展受到了前所

未有的冲击。在展商变少，展馆缩水，观众减量的情况下，

尽管遭遇了“由国际涂料展变成中国涂料展”的调侃，但刚

刚闭幕广州涂料展缺依然吸引的中国涂料行业上下游的关

注——网络成为新的流量入口。

举办方适时推出“线上线下直达”涂料展的显示涂料

展，希望以此来吸引线上的关注。可能是初期举办线上展，

并只针对参展企业开发展示窗口，这样的举措收效如何，我

们可以期待后期官方公布的数据。

但遗憾的是，在这场流量战中，策展方成为了一个聚焦

的引擎，这个新流量入口在成型的同时，依然不可避免的面

临着被各种分流的问题。

真正把线上展变“嗨”的，确是那些传统展会的大玩

家。比如说，朗盛、科思创等。这些企业由于国外的团队与

产品无法来中国参展，索性放弃了传统的实体展台，改为线

上的直播，他们雇佣专业的人员与拍摄团队在场外也搭建了

的展台，并配有精心的专业解说，通过小的布景，360度的

全方位视频展示，解说新的产品与技术，无疑成为了线上展

的亮点。“线上展让我们节约的大量的成本，也弥补了我们

不能参展的遗憾。”以为刚做完线上展的市场部负责人这样

说道。

当然也有一些国内的线上玩家，将线上技术讲座与客户

答谢与招待结合起来，在展馆周边办成一个圈内的“交流

会”，也在某种意义上，分流了一批高质量的观众，完成了

自己的展会营销。

“涂料展正变成了一个行业的会客厅。产品的推广是需要

精准的客户的，如果我们能找到这个群体，选择线上或者实体

展会又有什么区别呢？”许多展商都表达了这样的共识。

12月终将过去，充满考验与变数的2020年也将走到尽头。

风起于青萍之末。新的契机正等待着被发现。



佛山市卡明克进出口有限公司
FoShan Kemikoul Import And Export CO.,Ltd.

https://www.kemikoul.com.cn
E-mail： kemikoul168@163.com

TEL: +86-757-85938910
地址： 佛山市南海区黄岐明珠广场

18幢341号

佛山市卡明克进出口

有限公司主要负责源于英国

的Kemikoul卡明克化学在

亚洲区域"Berad比利得"品

牌颜料，布丽莱德Bluered

品牌染料，制备物等产品的

销售，系列产品主要应用于

水性涂料油墨色浆，交通工

业涂料，粉末涂料，防腐涂

料，卷钢涂料，油墨，塑胶制

品等领域的着色。

颜料
Pigments

染料
Dyes

制备物
Pre-Dispersed

全球重要的色彩供应商
Globally Important Pigments Suppliers 公司介绍

我司成立于2004年，落座于美丽的创新之都“山城重庆”,是一家集非
离子型炔二醇的功能性添加剂的研发、生产、销售为一体现代化科技创
新型企业。

目前公司年生产炔二醇固体1400吨，炔二醇乙氧基聚醚1000吨，炔二
醇功能性加成物2000吨。Surfadol 添加剂主要包括润湿剂，消泡剂和
分散剂、流平剂。炔二醇防闪锈抑制剂等多功能性添加剂。

网址：www.surfadol.com

技术服务电话：18655159032 张博士   电话：025-89118971

地址：重庆市渝北区红锦大道569号大众御湖苑D栋11楼
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展会特辑

广州致辉成立于2001年，专业从事涂料助剂的研发、生

产、销售和服务。主要产品涉及环保功能涂料助剂、特种树脂

及其它特殊化学品，是EDL中国区域指定合作商。以技术创新、

自主研发、高性价比和优质服务赢得业内的高度认可与推崇！

“为涂料事业的进步而不懈努力和服务" 是企业使命;“打造涂

料助剂的著名民族品牌”为愿景;以“专注、引领、超值”为核

心竞争力;提供“特种功能性树脂和个性化定制涂料/油墨助剂"

为主要发展方向!我们一直以客户需求为中心，为了更好地为您

服务，我们不断精进和优化产品，不断向您提供超值的产品和

最优的解决方案，下面是我们2019年来新开发的部分产品，性

价比突出，有的已在市场上获得应用与肯定，希望能为您的产

品增加价值和竞争力。

广州致辉精化股份有限公司
GUANGZHOU ZHI-HUI FINE CHEMICALS CO.,LTD

诚招以下地区的市场合伙人或经销商

山东    安徽    江西    河南    湖南    湖北    四川   重庆

地址:广东省广州番禺区番禺大道北555号天安科技总部中心15号楼506
 

全国统一咨询电话: 13903011334

邮箱: info@zhi-hui.com网址: www.zhi-hui.com

传真: 020-39211599总机: 020- 39211598

文伯化工成立于2012年，以特种树脂和添加剂为主营业务，服务
于油漆、涂料、油墨、塑料、皮革等行业，为客户提供优质、高效及
创新的服务，具有进出口经营资质和危险化学品经营许可证，总
部设于广州,并在上海成都和青岛设立分公司和仓库,业务遍布
全国,具有完备高效的服务网络。

总公司 广州文伯化工有限公司
地址:广州市黄埔区黄埔东路1080号黄
埔万科中心T1栋1401-1402室
电话: 020-38678189
邮编: 510275

上海闻伯化工有限公司
地址:上海市松江区新桥镇新界路1号
307室（微格1号工坊）
电话: 021-54336068
邮编: 201821

成都文伯化工有限公司
地址:成都市双流区东升街道棠湖西路1
号六层
电话: 15828045298
邮编: 610200

联系方式
文伯化工公司
Http : www.wbvchem.com

广州文伯化工有限公司青岛
办事处
地址:青岛市市北区重庆南
路162号万科金色广场1013
室
电话: 15254254012
邮编: 266000
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020年2月，欧盟委员会发布了一项法规，规定所

有含二氧化钛（TiO
2
）的白色涂料生产商必须在

其产品上贴上警示标签，该规定自2021年10月1日

起生效。在生产和使用含有TiO
2
的产品时，接触

TiO
2
可能是有害的，因此这些产品必须贴上“可能致癌”的

标签。TiO
2
是涂料中的白色颜料成分，可确保涂层具有较好

的遮盖力，以及一些其他特性。钛白粉的年贸易额约为113

亿欧元，其中有65亿欧元用于涂料。1 目前在白色涂料中没

有可替代TiO
2
的产品，在过去的三年里，该行业一直未能成

功地反对（在几封写给欧盟委员会的信中）这一监管法规的

实施。

RAW涂料公司开发出了一种白色颜料配方专利产品，可

以一种配方取代用于内外墙白色涂料中的TiO
2
。此外，该公

司还申请了一项新解决方案的专利，该方案适用于含水率高

达10%的表面，而目前的最高标准为4%。

创新产品
本发明是一种用于内外墙的白色颜料产品，且声明单涂

层可具有较好的遮盖力。右边的照片显示了它与其他含有二

氧化钛的白色涂料（单涂层）的真实对比结果。这项发明使

涂料行业未来能够实现正确的可持续发展道路，并有助于减

少二氧化碳的排放。

这并不是该公司开发的第一个可持续发展概念的产品。

RAW涂料公司始创于2016年，通过在附着力和抗紫外线方面

采用1级粉末涂料，证明在涂料生产过程中可以不需要水。该

产品荣获2018年埃Accenture创新奖气候奖。只要在粉末配方

中加水，终端用户就可以在喷漆前将该公司的粉末与自来水

混合，制造出一种坚固的双组分涂料。

RAW涂料公司生产的涂料具有以下特性，为现在和未来

几代人设定了新的油漆标准:

· 零VOC； 

· 零杀菌剂； 

· 零二氧化钛。 

此涂料标准的其他USP包括：

· 生产和运输过程中不含水；

· 由于极佳附着力和抗紫外线性能，减少了维护成本； 

· 混合所需的量——不产生涂料浪费； 

· 对可持续发展目标的贡献：该产品在联合国制定的17

2

白漆中钛白粉的替代
选择

作者 Willemijn Wortelboer，企业主，RAW涂料公司，荷兰

RAW涂料创始人，Willemijn Wortelboer。
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个全球可持续发展目标中实现了9个目标。

可附着在潮湿表面上
这种新型白色粉末涂料，在使用前的最后一分钟加水，

便可形成一种坚固的双组分涂料体系。典型的涂料体系只能

附着在含水量为4%或以下的表面上；但本产品可附着在含水

量高达10%的表面（专利申请中）。内墙涂料应用上，该产品

适用于表面湿度较高的浴室和地下室等，在外墙应用上，它

既可用于普通墙体、屋顶和立面，也可用于承受极端大气条

件（如盐、风和雨）的立面。

关于RAW涂料公司 

RAW涂料公司拥有一位女性创始人，她是联合国全球契

约、荷兰绿色建筑理事会、De Groene Groeiers、MVO（新

经济的企业家运动）、Climate Cleanup的合作伙伴，她最近

还加入了太阳能动力网络，以履行其使命，使涂料行业更加

可持续发展。

了解更多信息，请访问www.rawpaints.com。

1 European Coatings Journal 15.10.2016.
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用数字颜色测量和通信可以

对许多行业的供应链产生积

极影响，从而显著减少与产

品开发相关的时间和成本，

油漆和涂料行业也不例外。色彩管理的过

程和程序已被证明是可靠的，所以在这个

行业中，越来越多的人被其吸引也就不足

为奇了。

粉末涂料正在成为油漆和涂料行业的主

要产品，目前占涂料行业15-20%的份额。与

传统涂料相比，耐用粉末是一种更可持续的

选择，因此非常适合那些希望降低其对环境

影响的人；与液体涂料相比，粉末涂料也具

有很高的成本效益，随着全球粉末市场的不

断发展，粉末涂料的色彩管理也变得越来越

重要。以下是您需要了解的关于粉末涂料的

颜色管理内容。

何谓颜色管理？
粉末涂料有多种颜色和质地可供选择，

这也是我们看到越来越多的制造商选择粉末

涂料的原因之一；然而，要正确使用颜色又

会很棘手。与其他类型的油漆和涂料一样，

大家在测量和交流颜色上花费了大量的时间

和资源。

不管怎样，于粉末涂料而言，颜色——

或者更具体地说，准确的颜色——是最基本

采

您必须了解的
数字色彩管理和粉末涂料

作者 Mike Tancini，销售总监，Datacolor公司，北卡罗莱纳州，夏洛特
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的。这就是色彩管理要发挥作用的地方，色彩管理是指对色

彩信息进行测量、分析、交流和评价的解决方案，有了正确

的颜色管理解决方案，制造商就可以大大节省耗费在获得准

确色彩上的时间和资源。

粉末涂料制造商在生产产品时必须遵守最高的行业标

准，因此，他们的配方软件在最大限度地减少批量校正和总

体成本的同时，提供快速、准确的配色是至关重要的，这就

是数字色彩管理发挥作用的地方。

何谓数字化？
色彩管理从颜色测量开始——你无法管理你不能测量的

东西。数字测色是指用分光光度计测量粉末样品的颜色，进

行一致的质量控制，并评价和共享客观的颜色信息数值，不

准确的颜色会给企业造成数十万美元的损失，更不用说会延

误产品上市。数字颜色测量确保了颜色的准确性，并为粉末

涂料制造商提供了许多好处。

如果您不使用一个可以提供计算机化公式预测的数字

数据库，那么就只能手动操作了。当手动尝试测量颜色

时，您或许会为了一种颜色的配色而耗费数天，然后才意

识到该颜色是不可匹配的。这种情况在粉末涂料领域经常

发生，使配色过程成为浪费时间、金钱和资源的过程。而

有了数字颜色测量，若您手头没有原材料来配制某种颜

色，您会立刻知道。

粉末涂料的生产设施遍布世界各地。大公司通常拥有许

多这样的工厂，因此，它们将工作和配方从一个地点转移到

另一个地点的能力，就显得尤为重要。这就是为何准确的数

字色彩传递是至关重要的原因，连接到数字网络后，用户可

以访问最新的数据，并可以快速轻松地更新其颜色配制。

粉末涂料的配色过程非常耗时，在实验室里，一个配方

试验可能需要一个小时来生产一个样品，使得它比其他涂料

技术拥有更长的显色过程，如果出现颜色错误，设备必须重

新进行设置，整个配色过程就得重新开始。节省用来配制一

种颜色的时间越多，您的生产力就越高。如果没有计算机化

的色彩设备，您就无法对涂料市场做出反应，也无法提供高

质量的颜色。

有何好处？
利用高质量的数字色彩管理技术为粉末涂料公司提供了

许多好处，如果制造商选择粉末涂料来实现他们为可持续性

做出的努力，那他们的颜色管理过程也应该是环保的。数字

色彩管理工具，如色度计或分光光度计，通过减少制造和运

输整个供应链的实物样品的需要，进一步提高了企业的可持

续性，只有在数字规定的公差范围内存在色差时，才需要实

际样品。基于这一点，供应商可以避免邮送那些不太可能被

批准合格的实际样品。

除了增加可持续性，制造商利用数字色彩管理技术也实

现了整体效率和准确性的提高。数字化色彩管理可以使整个

供应链更快、更准确地进行色彩匹配，通过提供值得信任的

客观测量数据，数字数据交流加快了整个配色过程。

为粉末涂料提供定制的配色使得制造商能够满足定制和

个性化的需求。在这个行业，我们喜欢说，“先行者赢”，

当涉及粉末涂料时，速度和颜色沟通是关键，谁最先带着合

适的颜色和合适的价格回来，谁就是赢家，这是通过数字色

彩管理实现的。事实上，我们已经看到一家公司，他们仅仅

是将色彩管理工具应用到了他们的工作流程中，其粉末的销

售便增长了近20%。

数字色彩管理在工作流程效率中起到的作用，随着粉末

涂料逐渐成为油漆和涂料市场的主要应用而变得愈发重要。

在粉末涂料中使用数字色彩管理，消除了数据孤岛，最终使

数据信息可以更快、更准确地得到应用，从而实现准确高效

地配色。数字色彩管理使制造商对他们的色彩质量也更具信

心，因其已可以用快速、并节约成本的方式来获得准确的配

色效果。

了解更多信息，请访问datacolor.com。



您必须了解的数字色彩管理和粉末涂料
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料是固态的、不溶于水的物质，它可以给介质

上色或增强介质的外观。通过吸收不同波长的

光，颜料可以通过让光穿过或从表面反射而产

生不同的效果。

已知最早的颜料类型来自于自然资源，如地面矿物和木

炭等。早在公元前2000年，人们就开始使用合成着色剂。这

些颜料包括白铅（在二氧化碳的存在下由醋和铅混合而成）

以及硅酸钙（又名埃及蓝），它是由孔雀石或铜矿色玻璃制

成的。随之而来的是颜料技术的迅猛发展，这使得追踪颜料

成分变得很有挑战性。

20世纪，ISO(国际标准化组织)为颜料的测试和特性制定

了若干标准。其中一个标准便是CII(国际颜色指数)，这是一

个已公布的指数，可以根据颜料的化学成分和特性来鉴定颜

料，在其模式中有超过27,000多种颜料。

颜料市场大致可分为有机颜料，包括酞菁、偶氮和喹

吖啶酮；无机颜料，包括氧化铬、镉颜料、二氧化钛、碳

黑和氧化铁；以及特种颜料，包括光干扰、金属、复合无

机、经典有机、发光材料、高性能有机、热致变色和荧光

颜料等等。

有机颜料应用的迅速发展
有机颜料技术具有以下几个优势特点，如高色彩强度和

明亮的色调，从而提供了性能优势，如高耐热性，耐光性和

耐迁移性。鉴于有机颜料的突出性能，其应用范围已在各个

工业部门呈指数级增长。

例如，近年来，有机颜料在印刷油墨中的应用得到了广

泛关注。事实上，在发达国家，有机颜料在印刷油墨中的使

用占总产量的50%到60%。有机色浆在油墨应用中的流行，进

一步表现为新的印刷技术、新设备的出现和对文化产品需求

的不断增加方面。

例如，在2020年，印刷公司CottonBee开始使用一种新型

工业打印机——Durst Alpha 5系列，用于其所有的印刷活动

中。其印刷速度可达490m2/小时，是欧洲同类打印机中速度

最快的产品之一。除了加快印刷过程外，新打印机的采用也

使公司能够通过使用OEKO-TEX 100 (I和II类)认证和GOTS 

5.0标准的颜料墨水，采用新的可持续颜料技术。

欧洲颜料工业格局的快速重组
2019年，欧洲涂料原料领域发生了重大变化，两大行业

巨头巴斯夫和科莱恩宣布计划剥离颜料业务。由于这些计

划，该地区的行业发生了重大变化，但这些撤资行为也为更

多的公司在欧洲颜料市场扩大他们的影响力打开了渠道。

例如，日本DIC公司便宣布了对巴斯夫的全球颜料业务

BCE(巴斯夫色彩与效果颜料)的收购计划。这笔交易是DIC战

略计划的一部分，其目标是扩大该公司作为油墨、涂料和特

殊应用领域的全球颜料制造商的产品组合，并扩大其在欧洲

市场的影响力。

同样，总部位于中国的C&G颜料公司最近在德国勒沃库

森市成立了欧洲子公司，名为C&G颜料欧洲有限公司。这一

扩张战略的目的，旨在扩大其无机颜料产品在整个非洲大陆

的产品组合。

由于印刷油墨、油漆和涂料、建筑和其他行业的蓬勃发

展，以及该地区对特种色浆需求的不断增加，欧洲颜料行业

在过去几年也出现了大幅增长。

TiO2颜料生产面临挑战
作为历史上最不寻常和蔓延范围最广的事件之一，正在

进行的COVID-19疫情，在整个工业领域，包括颜料市场，

造成了一系列前所未有的影响。2020年2月始，疫情爆发使得

颜料原料断供的短短几周内，合成颜料价格上涨了近

5-15%，就充分证明了这一点。

TiO
2
(二氧化钛)领域尤其受到了疫情的影响。在当前的动

颜

全球色浆技术的快速创新
及其对颜料市场趋势的影响

作者 Saloni Walimbe，Global Market Insights，印度，浦那
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荡时期，TiO
2
颜料行业面临的主要挑战是供应链的普遍中

断，特别是在TiO
2
原料较为普遍的四川等地区，以及涂料制

造业集中的东海岸等地区。此外，由于实施地区隔离措施而

造成的物流中断和运输问题，也进一步加剧了近几个月来疫

情对该领域的影响。

新一代颜料技术将促进行业增长
然而，随着全球范围内颜料生产商开始重新关注新技

术，并提高技术、恢复生产，情况开始逐渐好转。

例如，领先的颜料生产商SCHLENK金属颜料公司最近

发布了其新的效果颜料产品，名为Zenexo�� GoldenShine 

WB 21 YY，专为水性和汽车涂料设计。基于UTP��技术

的Zenexo GoldenShine WB 21 YY产品，被认为是汽车应用

效果颜料技术的革命性突破。这种新型产品提供的好处是，

在作为一种粉末基、无害材料的储存、运输和使用中，具有

优越的异色效应、高遮盖力和更高的安全性。

与此同时，来自Altana AG公司Eckart分部的一组研

究人员最近获得了特种化学品集团的年度创新奖，因为他们

开发了适用于从汽车、涂料到化妆品等各种领域的新型珠光

效果颜料生产技术。这一先进技术生产的珠光着色剂具有出

色的光泽和色彩强度，并具有优异的耐化学性、UV和机械

稳定性。
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介绍
木器涂料 

用于木材装饰的涂料（用于覆盖表面之间过渡或装饰木

材）在木器漆市场中占有很大份额。过去十年，由于环境保

护和其他立法的缘故，大多数建筑或装饰涂料应用已经从溶

剂型转向了水性。从环境、毒理学和健康角度来看，使水性

涂料具有吸引力的特性，即它们含有水，但这也是水性涂料

技术存在许多问题的主要原因，也阻碍了对传统溶剂型涂料

的替代。尽管VOC法规和环境标签越来越严格，但溶剂型仍

被允许使用，因为目前人们普遍认为，市场上没有出现可完

全接受的替代品。当然，木器漆的情况也是如此，尤其是在

户外应用方面。

与现代木器涂料相关的关键词是：美观、保护和功能

性。从物理和化学的角度来看，木材是一种复杂的基质1。木

材会因吸水/解吸而“迁移”，因此涂层必须能抵抗外部物

理、化学和生物性的影响，以保持长期的使用寿命，并能够

延长翻新周期。

简言之，木材的涂层体系必须能抵抗住潮湿、颗粒裂纹

和剥落、起泡、浸渍、紫外线照射等。对于装饰漆，附加要

求还包括：易用性、光泽度和流平性、抗粘连性以及在低

VOC水平下配制的能力等等。

低表面处理与耐候涂料

低表面处理在金属保护涂层领域2，是一个众所周知的概

念，它已经在市场上出现了很多年，但在其他基材上并不多见。

这种涂层的主要特点之一是与表面处理不理想的表面具

有较好的附着力。有许多原因可以解释为何有人想在不太理

想的表面清洁条件下涂覆涂层，例如，正确地处理表面可能

非常困难或昂贵。对于木器漆，低表面处理在翻新时是很重

要的，因为表面可能会涂有旧漆层，或旧漆已被清除的新打

磨表面。

耐候性（“所有天气适用涂料”）

现在，大多数水性涂料都是基于聚合物分散体的，其中

水作为分散介质和溶剂，通过成膜过程干燥。因此，控制应

用、干燥和成膜条件是很重要的。这方面的重要参数包括温

度、相对湿度和通风。

为了应用成功，大多数涂料制造商的共识是，水性涂料

在相对湿度（RH）和温度方面的应用范围是有限的：相对湿

度在40%到60%之间，温度在10-40°C之间。实际上，由于天

气经常是不可预测的，为了使户外用涂料的应用期限不局限

于少数的“理想”天，这个范围通常会有所扩大。

扩大应用范围（雨天、寒冷天气）可以使涂覆更加方便

和灵活，节省时间，并提供更好的使用成本。

聚合物设计 - 技术方法

通过对文献的回顾可知，目前聚合物开发化学家的普遍

共识是，具有非均匀形态的多相聚合物颗粒是目前实现硬度/

抗粘接性能/耐沾污和在低VOC水平下成膜（使用最少成膜溶

剂）等矛盾要求的最佳，且唯一可行的方法。3-6

      作者 M. Secher, A. Fream、C. Baude, N. Martins, OMNOVA 解决方案公司，合作方：昕特玛公司、Functional解决方案公

司，法国

耐候与低表面处理

木器漆用新型粘合剂
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耐候与低表面处理木器漆用新型粘合剂

这种多相颗粒是通过使用至少两种不同的单体混合物

（通常具有显著不同的Tg）按顺序或部分与聚合反应器平行

地进料的过程来产生的。乳液聚合反应过程中的热力学和动

力学因素决定了所得聚合物颗粒的形态，上述过程的好处在

于，它产生了结构化聚合物颗粒，其中高Tg值提供了硬度和

抗粘接性能，而低Tg值有助于较好的成膜和较好的柔韧性。

该新型聚合物采用了非均相、多相丙烯酸乳液聚合工

艺，使硬、软聚合物相共存。正是这种二元性，加之纯丙烯

酸成分，才得以克服柔韧性和硬度的矛盾限制，以及为木器

涂料配方的粘合剂提供了所需的耐水性和耐候性。

为了进一步提高性能，该新型粘合剂的开发利用了我们

目前成熟的EBS技术所积累的十多年的经验，它主要用于室外

砌体应用7-8，可确保在不太理想的干燥条件下形成较好的漆

膜。我们的目标是将已证明的性能在更复杂的基材进行验

证，如木材等，并为配方设计人员提供更多的选择，以适应

不断变化的天气模式。

新粘合剂 - Hydro PLIOLITE 330

已开发和推出的这款新型粘合剂是一种多相型纯丙烯酸

乳液，商品名为Hydro PLIOLITE 330。该乳液的物理性能总

结如表1所示：

在约23.5%PVC的光泽涂料配方中对乳液进行测试，如表

2所示。

实验 - 测试方法
在接下来的所有试验中，我们将用Hydro PLIOLITE 330

配制的试验性光泽涂料与许多市售水性涂料以及欧洲市场上

可买到的具有类似光泽水平的溶剂型涂料进行了比较。表3总

结了这些商用涂料的特性。

抗开裂

在半块山毛榉木板上涂两层溶剂型醇酸漆，并在50°C下

干燥5天。用刷子在面板的所有表面涂上两层木饰漆，并在

23°C/50%相对湿度下干燥24小时。

然后，在以下条件下对样板进行20次循环放置：室温下

4h，50°C下3h，水中浸泡1h，-20°C下16小时。

在每个周期之后，记录样板重量和漆膜外观的变化。

抗粘连性

在黑色PVC Leneta面板上用鸟型涂布器涂上150�m的湿

膜 层 。 随 着 干 燥 时 间 （ 1 天 或 1 周 ） 和 干 燥 条 件

（23°C/50%RH或5°C/90%RH）的变化干燥涂层后，从面板

上切下2cm长的条带，然后在23°C或50°C下施加24小时直接

接触125g/cm2的压力。

表 1    新粘合剂的物理性能

Hydro PLIOLITE 330

产品类型 多相纯丙烯酸
固体Wt.(%) 45.0
pH 8.3
MFFT（℃） < 0°C
60rpm/25°C下的粘度(mPa.s) 25
VOC 0.1g/L

表 2    实验的光泽漆配方

Hydro PLIOLITE 330
参考FPS 701原材料

水 6.00
pH调节剂 0.25
分散剂 (VOC/无溶剂) 1.00
消泡剂 0.15
金红石TiO2 22.50
改性硅酸铝填料 0.50
碳酸钙, 10 µm 4.00
被试粘合剂 58.20
成膜助剂 0.90
高剪切非离子型合成增稠剂 1.80
防闪锈助剂 0.50
罐内杀菌剂 0.20
水 3.78
合计
VOC (g/L)

100.00
13.1

表 3    涂料特性 

参考涂料

市售水性涂料1
Commercial wb2
Commercial wb3
Commercial wb4
市售溶剂型涂料1
Commercial sb2
FPS 701

粘合剂类型

苯乙烯-丙烯酸
纯丙烯酸
纯丙烯酸

苯乙烯-丙烯酸
醇酸

醇酸聚氨酯
Hydro PLIOLITE® 330

布氏粘度
50rpm (cP)

10 460
10 080
9 960
3 140
1 540
3 280
2 300

ICI 粘度  (P)

3.5
4.3
2.0
2.7
4.8
4.0
1.9

MFFT
(°C)

<-5
<-5
<-5
-0.5

-
-

< -5

在20°的光泽
(GU)

5.4
5.4
5.4
3.9

59.6
10.1
9.7

在60°的光泽 
(GU)

42.3
33.5
33.5
24.0
83.6
44.5
38.6
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当样品被拉开时，评估涂料的抗粘连性。抗粘连性结果

标记为从0（差）到10（优秀）的等级，并记录去除涂料的百

分比。结果为5次试验的平均值。

淋水试验（早期防水）

在样板上涂覆两层溶剂型醇酸涂料，并在50°C下干燥5

天。样板下部用砂纸打磨（180#粗砂饰面砂纸）。测试前，

将样板在5°C和90%相对湿度下储存24小时。用刷子将木器饰

面漆以130g/m2进行涂覆，并在5°C-90%相对湿度下按照以

下时间干燥：90分钟/60分钟/45分钟。然后，对新涂刷的样

板进行3分钟大流量喷水实验（6升/分钟），再对涂层进行目

视评估和评级。(图1）

自然老化 - 根据EN 927-3进行户外暴露

用刷子以130g/m2的量在杉木板的正面和侧面涂上两层木

饰漆。以高固体分溶剂型醇酸漆对木材尾齿进行封闭。在

23°C下干燥7天后，用分光光度计测量初始L*、a*、b*和光

泽。然后，在法国的Villejust（巴黎地区），以45°的角度朝

南对面板进行12个月的暴露。

结果与讨论
抗开裂

本试验采用“加热-浸泡-冷冻-融解”循环模式，旨在

评估涂层在温度和湿度波动下易发生尺寸变化的保护户外木

材的能力，也可以对半涂漆面板上的漆膜性能进行评估（模

拟有限的表面处理）。（表4）

市售涂料wb1在6次循环后出现裂缝，这可能表明漆膜缺

乏弹性，这将对长期耐久性产生负面影响。除了在20个循环

后失效的市售sb2，所有其他配方均通过了抗裂试验，这表明

它们具有预期的柔韧性和耐水性，能够在这些关键老化条件

下支持木材变形。

抗粘连性

目的是评估涂料在“标准”和不利干燥条件下干燥后的

抗粘连性能。虽然配方师经常强调50°C下的抗粘连性是“必

须具备的”，但在寒冷潮湿的天气下干燥后该性能显然很难

达到。

干燥一周后，所有配方在23°C下都表现出较好的抗粘连

性。然而，当干燥时间缩短到24小时时，大多数市售产品的

耐热性就很难获得。在不利的气候条件下，只有市售wb2和

用Hydro PLIOLITE 330制成的试验配方FPS701表现出很好

的抗粘连性能。

淋水试验（早期防水）

本试验的目的是评估涂料在恶劣天气条件（低温/高湿

度）下的干燥能力，以及在使用不久后的抗雨水能力。

图 1     淋水试验的材料和设备

光面木板

未打磨

打磨

涂覆醇酸
底漆的木板

参考涂料 循环周期 最终效果

FPS 701
with Hydro PLIOLITE® 330

Commercial wb1

Commercial wb3 20

20

6

表 4     颗粒抗裂结果

参考涂料 循环周期 最终效果

Commercial wb2

Commercial wb4

Commercial sb

20

20

20

表 5    抗粘结性效果

干燥时间
干燥条件
测试条件

Commercial wb1
Commercial wb2
Commercial wb3
Commercial wb4

Commercial sb
FPS 701

1周 24小时

10 / 0
8 / 0
8 / 0
9 / 0

10 / 0
9 / 0

在23℃下干燥24小时
9 / 0
8 / 0
7 / 0
6 / 22
8 / 0
9 / 0

在50℃下干燥24小时
10 / 0
8 / 0
7 / 0
6 / 28
9 / 0
9 / 1

在23℃下干燥24小时
7 / 0
6 / 0

3 / 64
5 / 78
5 / 60
8 / 0

在50℃下干燥24小时
23℃ / 50%RH 23℃ / 50%RH 5℃ / 90%RH

7 / 28
7 / 0
6 /50

在23℃下干燥24小时

6 / 44
7 / 66
8 / 3
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耐候与低表面处理木器漆用新型粘合剂

即使溶剂型醇酸漆没有被水除去，这个关键的测试表

明，他们在干燥的早期阶段也受到了水的影响。除了氧化干

燥过程中可能出现的漆膜缺陷外，市售溶剂型涂料由于水滴

残留在油漆表面而出现了视觉缺陷，如图2所示。

至于市售水性涂料，即使在低温下干燥90分钟，淋雨也

会损坏它们。市售wb3在测试后似乎受到了较少的损坏，但

实际上出现了微裂纹，表明成膜不良。这可能是由于不完全

的成膜造成的，以及在淋水阶段对漆膜进行冲洗，可能使漆

膜内没有了确保水蒸发后保证漆膜可以很好成形的足够的成

膜物质。与市售水性涂料相比，这两种候选胶乳都具有优异

的早期耐水性。在临界低温和潮湿条件下干燥时，基于

Hydro PLIOLITE 330的FPS701涂料的性能接近溶剂型市售

涂料。

自然老化 

在木器涂料中，除了抗粘连性外，耐沾污性也是需要与

漆膜柔韧性相平衡的另一个关键性能：室外暴露下的自然风

化是评估该性能的最好方法。下图3显示了与市售水性和溶剂

性涂料相比，使用Hydro PLIOLITE 330（FPS701）配制

的涂料的ΔE*（总颜色变化）的演变。

除了在前6个月内ΔE*增长很快的市售wb2外，就保色

性、耐沾污性和抗裂性而言，所有涂料都表现出较好的户外

耐久性。Hydro- PLIOLITE 330光泽涂料配方FPS701显示出

非常好的耐久性，它除了轻微的污渍外，没有其他缺陷。

结论
以一种非均相丙烯酸聚合物结构为基础，我们设计了一

款新型的水性木器装饰涂料粘合剂——Hydro PLIOLITE 

330。它出色地结合了柔韧性和耐粘连性，同时可以使配方具

有低VOC含量，符合最严格的法规要求。

此外，利用OMNOVA Solutions专有的EBS技术所积

累的多年经验，成功地整合了耐候和低表面处理涂层的其

他性能。

现已开发出新的测试方法来证明该技术的优点：与传统

的水性木饰漆相比，在低温和高相对湿度条件下进行干燥

时，漆膜的早期耐水性和抗粘连性也显著提高了。

粘合剂出色的附着力（残留醇酸漆、未处理木材）、柔

韧性和耐候性，可长期保护木器基材。

新型Hydro PLIOLITE 330粘合剂最大限度地减少了与

水性木饰漆应用相关的许多常见问题，特别是与应用和干燥

阶段的天气条件和表面处理有关的问题。

这项技术为“所有天气适用”的水性涂料提供了新的性

能水平。

测试前干燥 90分钟 60分钟

FPS 701
with Hydro PLIOLITE® 330

Commercial wb1

Commercial wb3

-

表 6     淋水实验结果

测试后干燥 90分钟 60分钟

45分钟

45分钟

Commercial wb2

Commercial wb4

Commercial sb

-

-

-

-

-

-

-

-

图 2     水性涂料（右）和溶剂型涂料（左）的表面缺陷

图 3     12个月自然老化结果

Delta E* 演变 - 户外暴露

De
lta

 E
* 

暴露时间（月）

0

2

0

4

6

8

10

12

2 4 6 8 10 12 14

Comm.wb1

Comm.wb4

Comm.wb2

Comm.sb

Comm.wb3

Hydro PLIOLITE 330 (FPS701)
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OVID-19疫情是由SARS-CoV-2病毒在全球的

传播而引起的。由于COVID-19能在医疗设施

表面传播扩散，它给医院和卫生保健专业人员

带来了一系列挑战和痛苦。然而，最近这一严

重问题加剧了一种已经存在的慢性病，这种情况下，许多微

生物，如病毒（即流感和诺如病毒等）、细菌（即大肠杆

菌、梭状芽孢杆菌、耐甲氧西林金黄色葡萄球菌等）和其他

微生物病原体，对患者健康造成巨大风险，医疗机构有专门

的人员、程序和预算来控制或根除医疗相关感染（HAI），

也称为医院获得性感染。由于这是一场持续的战斗，国家卫

生保健组织，如疾病控制和预防中心（CDC）、联合委员会

（TJC）和环境保护署（EPA），已经制定并定期更新医疗

机构中HAI的严格指南。多年来，这些详细的方案在控制感

染方面非常有效。然而，一些指导方针，包括使用苛刻的化

学品和技术对建筑表面进行消毒，确实给医疗基础设施的某

些领域造成了损失。这些强化措施的一个观察结果是，由于

C

消毒措施的增加给墙面
成功的秘诀

作者 Steven Reinstadtler，基础设施营销经理 – 涂料，科思创公司，宾夕法尼亚州，匹兹堡
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在该区域进行的活动和加强卫生预防措施的需要，医疗设施

室的墙面涂层加速退化，反而被认为风险更高了。

对于医院管理者、设施管理人员和建筑界成员来说，他

们关心的是满足当前的CDC和TJC指南以及EPA新出现的病

毒病原体政策中加强的COVID-19预防措施，同时又不牺牲

美观性和耐用性，可以对医院这种要用更严格的消毒剂进行

更高频率清洁的环境，采用有针对性的建筑涂料技术。这种

新型涂层技术需要在不牺牲外观的前提下，提高耐用性和抵

抗清洁剂和消毒剂的能力。首先，我们必须了解当前和更新

的消毒要求的状况、所涉及的化学品和程序、问题的严重性

和蔓延性、诊断过程，以及不处理问题的有害影响等等。然

后，我们可以回顾和比较可能的规范性治疗、基准测试方法

和结果，以及与此主题相关“恢复”基础设施的案例。

观察状况及恶化情况
HAI会发生在所有护理机构环境中，包括医院、外科中

心、门诊部和长期护理设施，如疗养院和康复中心等等。在

过去的几十年里，随着越来越多的病人需要就医以及某些微

生物对传统抗生素的持续耐药性，HAI已经成为人类生命的

一大威胁。例如，仅在美国的医院，疾病预防控制中心每年

根据医院收集的数据对HAI进行的统计表明，估计每年有170

万人感染和9.9万人死亡，因手术感染的患者平均要在医院多

呆6天半，出院后再次入院的可能性是其他病人的5倍，死亡

的可能性要高出2倍。据了解，外科感染每年在医疗保健支出

中所占比例高达100亿美元。1

COVID-19疫情增加了严格消毒的必要性和频率。2008

年，美国疾病控制和预防中心修订了《医疗机构消毒和灭菌

指南》，对关键区域进行了变更，如急诊室、手术室在每次

患者使用期间和最终清洗期间的消毒方式。2 2020年，环保署

发布了《新兴病毒病原体方针》，对COVID-19疫情进行了

具体指导。由于过去的原因和新的挑战，在医疗环境中，传

统的墙漆主要面临三个主要的恶化情况：

•  现有消毒设施带来的磨损；

•  消毒化学品导致涂层表面降解；以及

•  新的消毒方法和设备。

清洁水平和垂直表面更容易使现有墙面涂料遭受更大的

磨损，而这种磨损在过去可能没有暴露出来，而这样的磨损

增加可由多种原因引起。首先，使用频繁的区域会影响墙面

涂料的耐久性。当生物污染物可能因接触或飞溅而转移时，

医院环境下的服务人员会定期清洁托盘桌和其他辅助设施附

近的墙壁区域，这些区域可使用常用的预处理过的一次性湿

巾进行清洁，湿巾应用1:10的次氯酸钠（漂白剂）溶液浸

湿，以有效地应对传染性微生物。用一次性纤维材料和高浓

度的漂白剂反复擦拭墙面，会导致传统的墙面涂料随着时间

的推移而损坏，这就带来了卫生问题，因为连续的漆膜损坏

会使多孔的干墙表面暴露，可能会吸收生物污染物，并使消

涂料带来的问题

表 1     在列表N中选择活性成分和接触时间。

活性成分 一般浓度 接触时间

次氯酸钠 0.65％（在水中以
   1:10的比例稀释） 1-3分钟.

过氧化氢 3-6% 3-15分钟.
乙醇 60-70% 5分钟.
异丙醇 60-70% 5分钟.
季铵盐 1.5% 10分钟.

柠檬酸 根据类型不同 5-10分钟.
戊二醛 pH8的水溶液中浓度为2% 10分钟.
过氧乙酸 35% 1-5分钟.
酚类 根据类型不同 5-10分钟.
过氧单硫酸钾 1% 5-10分钟.
聚维酮碘 7.5% 5分钟.
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毒过程更加困难。另外一个加重恶化的情况是，因美观原因

而选择使用低光泽的墙面涂料。医疗界更喜欢为经常处于紧

张状态的患者提供一个温暖、友好的环境，这些饰面类型通

常无法像光泽涂料那样更加耐擦洗和耐磨损，为了尽量延长

使用寿命，医院的管理人员和涂料配方设计师在重要区域，

经常将丙烯酸乳胶漆的设计限制在光泽或半光泽涂料范围。

然而，磨损并不是造成墙漆损坏的唯一原因，有关消毒

化学品和清洁剂及其强度的法规，对传统建筑涂料固有的耐

化学性也提出了挑战。由于COVID-19，医院和医疗机构对

垂直墙壁和水平地板区域实行了更为严格的清洁制度。最

近，美国环保署制定了消毒剂产品清单List-N，其中规定了

含有特定消毒剂的产品和控制病毒的接触时间，必须考虑接

触时间，即表面明显湿润的时间，因为这些时间因产品和化

学成分的不同而不同，这一点经常被忽视，因为大多数人把

清洁表面等同于饭后擦桌子，然而，在医疗保健部门，医院

工作人员在需要正确接触或保证停留时间以实现充分和彻底

消毒方面得到过较好的培训。表1显示了List-N中有效成分和

接触时间的简短的通用列表。

为了提高消毒剂的功效，许多被认为能有效消灭

SARS-CoV-2病毒的产品是几种不同化学物质的组合混合

物，考虑到墙面涂料或涂料的耐化学性，这些产品可能更具

挑战。

使建筑墙面涂料的长期性能损坏的另一个相关因素是，

对医疗环境关键区域进行清洁和消毒的几种方法和技术的出

现。有两种方法特别相关：

• 通过无气喷涂进行表面消毒处理：这些喷涂装置专门配

备了正确的建筑材料，以抵抗通常具有腐蚀性的消毒化学

品，该设备通常会在墙壁、家具和其他相关设备上喷上一层

含EPA List N清单化学品的薄膜，这种方法能有效地在短时

图 1     来自医院设施所有者和建筑师的占比。

耐久度
30%

Low Sheen

Low Sheen

异味 33%
价格 25%

空房 4%

 

人工成本 4%
VOC 4%

1 Hour Spot Test

1 Hour Spot Test

表 3     涂料的耐久性试验比较。* 
涂料 典型值*

VOC*
(g/L)

光泽
(60º)

Clorox Cleanup®
双摩擦 (固化7天后)

Ecolab Disinfectant Cleaner® 
双摩擦 (固化7天后)

Betadine® **
(1小时污渍测试)

1K水性丙烯酸1 44 2 54 104 3
1K水性丙烯酸 2 40 5 62 380 2
1K水性丙烯酸 3 0 7 250 400+ 2
1K水性环氧树脂 A 155 11 280 400+ 2
1K水性环氧树脂 B 96 28 320 400+ 2
1K水性环氧树脂 C 96 12 275 400+ 2
2K水性环氧树脂 169 12 205 400+ 2
科思创2K水性聚氨酯涂料 2 6 4000+ 4000+ 1
*来自出版文献
**0=无污渍，1=轻微污渍，2=黄色污渍，3=棕色污渍

表 2     常见问题的解决方案。

 

处理 优势 挑战
传统的丙烯酸墙面涂料 施工简单、初始成本低、无缝、色彩丰富 低光泽耐久、耐磨，有的有气味
丙烯酸或聚苯乙烯片材 无法改变颜色、施工时需用填缝剂、胶粘剂
陶瓷与瓷砖 耐化学性，长期耐用性

易于清洁、耐化学腐蚀、耐冲击
初始成本较高、无法改变颜色、多孔接缝灌浆

双组分水性聚氨酯涂料 使用方便、性价比高、容易更改颜色、无缝 成本高于传统的墙面涂料，需要将两种成分
混合在一起



间内覆盖大面积区域，具有正确的湿膜厚度，以符合EPA的

接触时间。然而，缺点是，过度喷涂会导致消毒剂二次暴露

在附近的墙壁表面上，增加了表面的主要化学品暴露，因此

会加速涂层漆膜的降解。

• 自动化系统，如汽化过氧化氢、干雾灭菌系统和UV-C

灯装置：较新的消毒和灭菌方法旨在减少医院环境服务人员

的化学接触，或排除人员存在的更有效的消毒方法。在第一

种情况下，自动系统用预先确定的产品浓度（如过氧化氢或

臭氧）对房间和所有的内容物进行雾化。后一种情况，使用

高能量UV-C灯装置对重症监护室的表面进行清洁或消毒。

在这两种情况下，传统的墙面涂料会引发化学侵蚀，增加墙

体表面的降解负荷，在UV-C方法中，还会导致某些墙面涂

料类型的颜色发生变化。

在这些加重漆面损坏的情况下，除了医疗界的审美偏好

外，通过与建筑师、顾问和医院设施所有者进行市场访谈，

确定最严重的问题，并了解它们之间重要性的统计权重是很

重要的。保护墙面涂料的三个主要特性已被反复分享，并成

为新涂料技术开发中需要着重考虑的特性：即是低气味、耐

久性和价格。3 这些特性如图1所示。

基于这些所期望的特性，我们开展了一项研究，以确定

普通医院建筑涂料和替代涂料的性能基准（表2）。接着开发

了一种水性聚氨酯产品，并与基准数据进行比较，以说明关

键理想特性的改进。水性聚氨酯涂料的低气味、耐用性和光

泽度调节能力强等特点，在其他相关市场已得到验证。4

解决问题的方法
我们研究了当前和更新的消毒化学品和程序，并生成了

一份最常见消毒化学品的清单来进行测试。此外，根据与医

院管理人员的讨论以及涂料制造商在这些目标环境中的建

议，我们购买了几种建筑水性丙烯酸乳胶漆，并按照制造商

的指示涂施为样板。另外我们在互联网上搜索“更高性能”

和/或“保健”墙面涂料关键词，并根据随后两个涂料供应商

网页上关于该主题的建议，选出了四种水性环氧涂料来进行

测试。

几种双组分（2K）水性聚氨酯涂料技术也被考虑用于这

种环境，因为它们具有理想的物理特性，包括：

• 对针对性强的消毒化学品，如漂白剂、季铵盐、过氧化

氢等具有极高的耐受性。

•  针对高强度的擦洗和清洁过程，具有优异的耐磨损性。

•  趋零挥发性有机化合物（VOC）配方，具有优异的耐

磨损性和耐化学性。

•  在医院环境中使用时气味最小。

•  具备多种高性能光泽选择，包括光泽，半光泽，蛋壳光

和哑光等等。

我们用来自科思创的2K水性聚氨酯树脂和水分散性脂肪

族固化剂，以及必要的颜料和助剂，按配方制备了样品，并

测试了两种光泽等级。这些目标光泽度不是通过加入大量的
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一小时污渍测试

低光泽

图 2     典型的水性丙烯酸。

低光泽

一小时污渍测试

图 3     科思创2K水性聚氨酯涂料技术



消光剂（即二氧化硅消光剂）来实现的，而是通过配方中所

使用的树脂来实现。以水分散性脂肪族固化剂为交联剂，配

比为3:1。在墙面底漆上涂覆指导颜色配方涂料，湿膜厚度

为4-6密耳，涂层干膜厚度约为2-3密耳，涂层的干燥时间

从哑光配方的30分钟到高光泽配方的大约1小时不等，趋势

是，当配方涂料光泽越低，干燥时间会越少。为了进行以下

测试，我们使用了低光泽2K水性聚氨酯涂料，因为它代表了

医疗界的审美需求，并可满足设施所有者对耐久性方面的最

坏要求。

改进措施的测试
耐磨性和耐沾污性

墙板上先涂覆标准的墙面底漆，再涂覆测试用的涂料，

老化7天以消除固化时间的影响。然后，用常用的消毒剂进行

了几次擦洗试验，以确定饰面的耐久性。这些结果汇总在表3

中。图2和图3为两张供比较试样的对比图。值得注意的是，

碘基Betadine�产品由于具有很强的沾污性，容易给医院带来

额外的问题。尽管Betadine会在2K水性聚氨酯涂层表面留下

污渍，但可以用一次性含10%次氯酸钠的预先润湿的抹布来擦

拭去除，同样的方法却无法在相应的丙烯酸涂料上使用，从

而会导致漆膜损坏。

气味浓度与特性

气味是医院关心的主要问题，因此由一家独立的感官测

试公司St. Croix Sensory进行了可量化的气味测试。该测试

比较了2K水性聚氨酯墙面涂料技术与其他几种推荐用于医院

环境的丙烯酸和环氧墙面涂料，在总体气味强度和愉悦度方

面，2K水性聚氨酯墙涂层技术的表现要等同或优于性能最好

的替代品。例如，当涂料气味强度按丁醇标准进行测量时，

2K水性聚氨酯墙面涂料技术相当于医院推荐的性能较差的丙

烯酸，因其气味超低，零VOC，且远低于水性丙烯酸环氧树

脂。对于愉悦度而言，它决定了被试基材发出气味的整体愉

悦度，2K水性聚氨酯墙面涂层技术比其他被试涂层表现得更

好，并且是唯一跨越到评级正数的涂层。这些结果见表4。

评估方案是否解决了问题
在表3所示的测试方案中，双摩擦测试显示了涂层的耐

用性和清洁性，2K水性聚氨酯墙面涂料技术在耐清洁剂方

面要优于单组份水性丙烯酸（1K），1K环氧树脂和2K环

氧 树 脂，这些清洁剂主要为行业标准产品，如用于

SARS-CoV-2 5 消毒的10%漂白剂溶液。丙烯酸3、环氧A、

环氧B、环氧C、2K环氧树脂和2K水性聚氨酯墙面涂料技术

耐Ecolab Disinfectant Cleaner�的性能要优于丙烯酸1和丙

烯酸2。2K水性聚氨酯涂料技术也比丙烯酸和环氧树脂具有 

更好的耐Betadin的沾污性能。从表4的气味测试表明，从强

度和特性两方面考虑，2K水性聚氨酯墙面涂料的整体气味接

受度最好。

涂料的气味、耐久性和清洁性，是医院管理人员最头疼

的地方，研究结果表明，2K水性聚氨酯墙面涂料技术的综合

性能最好，可以很好地满足这些要求。

然而，我们与医院管理决策层讨论了其他需要的特性，6

包括使用低光泽涂料的能力，以赋予房间所需的美感，这可

以用传统的涂料来完成，但是用于降低光泽的助剂会降低耐

磨性并增加墙面的污垢附着。因此，设施拥有者主要出于耐

久性考虑，偏爱光泽或半光泽饰面。7 如前所述，在2K水性聚

氨酯涂料技术中使用的树脂会在成品漆中与光发生固有的相

互作用，从而会使涂层光泽度降低，而无需添加大量会降低

漆膜性能的消光剂。

另一个影响油漆或涂料使用的因素是维护总成本，也是

建筑师需要对客户负责任的地方，总成本是在规定的时间内

人工和涂料成本的总和，在图4所示的例子中，一组使用频率

很高的手术室，由于使用强力消毒清洁剂进行反复清洁，每

年大约要重新粉刷四次，在这个经济瀑布中，水性丙烯酸涂

料的典型应用成本基于油漆承包商、设施管理人员和环境服

务人员的多重投入。我们将几个手术室转换为2K水性聚氨酯

墙面涂层技术，进行了5个周期的比较，列出了随后的成本，

红色部分的额外费用产生，来自于2K体系无法准确配比一个

房间所需的具体涂料量，这一浪费与4倍的涂料使用量相比就

显得相形见绌了，且它还是基于更高的耐久性和至少5倍的使

用寿命的，最大节余的实现来自如图第四栏所示的劳动力成

本的大幅降低，这些降低的成本也支持了设施所有者更多地

使用医院自己的员工来当油漆工的愿望。最后，接受采访的

医院服务人员表示，与其他涂料相比，2K水性聚氨酯涂料的

消毒措施的增加给墙面涂料带来的问题

30 WWW.PCIMAGCN.COM2020 12年 月 ·

涂料 4小时时的气味强度* 
（0=低，100=高）

1K水性丙烯酸乳液，零VOC 30
1K水性丙烯酸环氧树脂 75
科思创2K水性聚氨酯涂料技术 30

愉悦度 4小时时的值 **
（-10=最差，+10=愉快）

1K水性丙烯酸乳液 -0.1
1K水性环氧 -0.1
科思创2K水性聚氨酯涂料技术 +0.3

*按丁醇标准比较
**愉悦度：气味的总体愉悦感

表 4     气味测试。



表面光滑，因此清洁时间得以略有缩短，这转化为了第五栏

所列的成本。总的来说，数据显示，基于2K水性聚氨酯技术

的涂层具有优异的性价比，有效减轻了医院管理人员的一些

维护成本的问题。

虽然这些节省成本的操作只针对一块高风险房间，但也

意义重大，了解可能从这些节省中获益的医疗资产的范围是

很重要的，这些资产中短期可见的部分可以从公布的调查数

据中得到。例如，美国医院协会（AHA）对美国医院进行了

年度调查。2018财年AHA年度调查的数据表明，美国有

6146家医院拥有约98,000间重症监护室，由于多种原因，包

括暴露于粘膜或非接触性皮肤而被认为是关键区域，这些情

况增加了发生HAI的概率，需要采取特定的消毒和灭菌标准

措施。这项研究没有考虑到这些医院的其他高风险区域，如

急诊室和手术室。8 此外，研究没有考虑门诊设施、急诊设

施和初级保健医师办公室，这些设施都在相同的消毒指南下

运作。

对未来的预测
COVID-19疫情提高了高风险医疗环境中清洁工作的力

度和频率，再加上现有的指导方针，因此在医疗建设环境中

需要更持久、更耐化学腐蚀的解决方案。2K水性聚氨酯建筑

墙面涂料技术能满足建筑师、设施管理人员和设计专业人员

所需的多种性能。也就是说，该项技术结合了极低的VOC、

低气味水平和极高的耐久性（以耐化学性和耐擦洗性来衡

量），这种独特的性能组合非常适合用于需要低气味和高性

能的医疗环境，2K水性聚氨酯技术的使用为涂料配方提供了

选择，可显著减少重涂次数，并能在不牺牲耐久性或增加污

垢吸附的情况下降低涂层的光泽。
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*价值具有典型性
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图 4     经济瀑布比较。典型的水性丙烯酸VS科思创2K水

性聚氨酯涂料技术。*
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命病毒和耐药性细菌的肆虐是当前人类面对的

重大健康威胁。新型冠状病毒SARS-CoV-2的

大流行警示着我们：难以控制的高传染性病毒

会对我们的生活产生翻天覆地的影响。正当全

球竭力维持正常状态，尽力防止新一轮疫情爆发之际，我们

必须制定适当的方案，防止疫情在公共场所和私人空间传

播。然而，不幸的是，即使佩戴口罩并且维持了社交距离，

这种病毒仍然极易传播。尽管人传人是这种病毒主要的传播

方式，但中国疾病预防控制中心以及美国疾病控制与预防中

心均有警告称，接触带有病毒活体的表面也可能造成传播。1 

研究表明，取决于所接触的表面的不同构成成分，新型冠状

病毒SARS-CoV-2可以在桌面、门把手等表面上存活数小时

至数天。2 那么，对于工作场所和公共场所内人们会频繁接触

的物体表面，我们该如何进行消毒防控呢？

在疫情肆虐之前，自消毒表面和抗微生物涂料均属于小

众产品。现在，各企业都在积极寻找能够为客户和员工营造

健康环境的解决方案。容纳数百万人口的住宅和办公室等城

市建筑群亟需采用更多方式来减少人流量密集区域的病菌。

学校、医院、幼儿园以及养老院也需要采取更多的防护措施

以防止病菌的传播。目前仍有一些人不愿踏出家门恢复日常

生活，而自消毒表面的大规模使用能帮助改善这一现状。一

个物体表面能持续自行杀灭细菌和病毒的环境，能够减轻人

们的恐惧和压力，让重返工作岗位并经常出入公共场所的人

们感到安心。

抗微生物涂料得以大规模普及的前提是建立一个普适且

标准化的测试标准。具有抗微生物特性的产品声称可以抑制

微生物生长，但这些所称的功效受其测试标准所限。抗微生

物表面最常用的测试标准是“湿性测试法”(JIS Z-2801)。该

测试旨在评估物体表面涂层抑制微生物生长的功效。测试过

程中会使用大量液态的细菌培养液，以在整个实验过程中保

持被测表面的湿润。湿性测试法需要在37±4°C的高温以及大

于80%的高湿度条件下进行。在该测试标准下，被测表面的活

性成分有整整24小时的时间来杀灭被测微生物。3 

虽然湿性测试法确实可以证明抗微生物产品的功效，但测

试数据仅能代表既定的测试环境，这些参数并不能完全模拟我

们所居住的环境以及抗微生物表面所处的真实状态。实际上，

已有研究表明，某些抗微生物剂（如银基抗微生物剂）仅在高

温高湿度条件下才具有高活性。4 试想在一个需要共享办公用

品、共用电脑且频繁接触门把手的办公场所，其环境条件其实

和湿性测试法所设定的条件大相径庭。在办公场所，湿度和温

度通常较低且环境干燥，而且由于使用频率较高，每24小时物

体表面沾染微生物的次数很可能不止一次。  

为提升自消毒表面的标准，我们需要广泛采用一种更为

精确的测试标准。美国国家环境保护局5建立了一种“干燥测

试法”，其可以更真实地模拟日常环境和现实污染状况。该

测试在23±4°C（室温）和40-50%环境湿度的条件下进行。

致

针对现实污染环境中

物体表面的干燥测试法
作者 Joydeep Lahiri，康宁公司副总裁及项目总监



33·

要通过干燥测试法的产品必须在2小时或更短时间内完全杀灭

表面的微生物。2020年10月，美国国家环境保护局宣布其最

新指导方针：建立一项快速审查制度，以帮助表面消毒剂产

品更快获得针对新型冠状病毒SARS-CoV-2的效能声明，同

时美国国家环境保护局也扩大了抗微生物产品的类别以涵盖

固态表面和涂料作为补充性长效抗微生物产品的抗病毒效能

声明。6

尽管湿性测试法的测试标准无法代表真实的生活环境，

但目前许多常见的表面抗微生物剂仍在采用此项标准进行测

试和验证。目前现有的多种湿性测试法包括，表面抗微生物

功效测试（ISO 221967、JISZ 28013和GB/T 218668）以及表

面抗病毒功效测试（ISO 217029）。

银是目前最常用的抗微生物剂之一，而其在物体表面彻

底杀灭微生物的功效也依赖于此类湿性测试法的测试环境。

在高湿高温条件下，且银离子达到足够数量时，银基抗微生

物剂才能达到其他抗微生物产品所表现出的>99.9%的杀灭标

准。4 当对银基抗微生物产品采用更贴近现实环境的干燥测试

法时，其抗微生物功效往往会失效。然而，另一种众所周知

的抗微生物金属——铜已被证实能够通过干燥测试法。4 尽管

对此现象背后的化学机理仍存在争议，但已有多项实验证

明：对于自消毒表面，铜是一种更有效的抗微生物剂。在

Harold T Michels等研究人员进行的干燥测试法实验中，他

们比较了三种不同类型的表面，分别是：无涂层不锈钢表

面、涂有银基抗微生物剂的不锈钢表面以及多种含铜表面。4

分析结果表明，在约75分钟的时间内，多种含铜表面上的

MRSA超级细菌均被完全杀灭，而涂有银基抗微生物剂的表

面在6小时后仍存留大量细菌。4 

为推动自消毒表面市场的发展，采用类似美国国家环境保

护局的5干燥测试法极有必要。与传统湿性测试法相比，该种测

试方法更为实际，可以更好地模拟现实环境，有助于为自消毒

表面筛选出诸如铜这样更有效的材料。展望未来，市场对抗微

生物产品的需求会大幅提升。广泛采用更贴近现实环境的测试

标准将有助于突破小众产品壁垒，扩大抗微生物技术的应用范

畴，从而更好地解决当务之急、造福全球社会。
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*图中实验结果基于参考文献 4
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于塑料零部件在交通运输行业中的作用越来越

大，汽车内饰和外部应用于塑料基材上的

OEM涂层的耐久性，已经成为一个受关注的

重要领域。1 

然而，由于添加剂的迁移效应，相同涂层在金属和塑料

零部件上的性能是不同的。2 尽管如此，由于常用的非迁移光

稳定剂成本较高，大多数涂料配方制造商更喜欢使用标准紫

外线吸收剂和HALS添加剂来保护塑料基材上的涂层。3这种

妥协往往限制了OEM制造商的能力，要避免客户投诉，他们

往往得纳入更多有涂层的塑料零件。

多年来，汽车制造商已经认识到，消费者需要他们的汽

车更可靠、更高质量和更美观。因此，需要对更多的汽车内

饰塑料部件进行涂层处理，尤其是仪表板，以满足这些消费

者的需求。4，5

为了支持汽车涂料行业，科莱恩开发了一系列全面的光

稳定剂分散体，以应对这些市场挑战。本文主要关注水性涂

料领域。

实验 

在本项研究中，我们证实了，与市场上的行业标准光稳

定剂相比，采用科莱恩的UV吸收剂和独特的聚合物自由基清

除剂（HALS）配制而成的，应用于塑料基底上的水性面漆的

耐候性有所提高。在加速老化试验期间，本研究测试的具体

性能如下：

· 使用型号为CM 3600A和SCI反射模式的Minolta分光

光度计来进行颜色测量(ΔE，L*，a*和b*)。

· 使用BYK Gardner微型光泽度仪和60°光泽度来进行

光泽测量。

产品

STD UVA

目前，大多数水性涂料中使用的标准紫外线吸收剂

“STD UVA”，是一种液态的，含90%活性的产品，化学名

称为羟基苯基苯并三唑，具有以下主要特征：

· 与溶剂型和水性涂料兼容。水性涂料需要大量搅

由

改善塑料基材用运输涂料
的耐候性

作者 Mouhcine Kanouni博士，涂料市场经理，美国，北卡罗莱纳州，夏洛特市；JeanYves Desrats，涂料创新经理，瑞士，

Muttenz；科莱恩性能助剂
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拌，通常还需要添加助溶剂和消泡剂。

· 在所有苯并三唑类化合物中吸收率最低。

· 紫外光下的弱光持久性6相对损耗或速率约为3.5。7

· 带有可反应羟基的部分官能化。

STD HALS 

关于本研究中使用的标准自由基清除剂“STD-HALS”，

它是由两种碱性活性叔胺组成的100%活性液体混合物。STD 

HALS与溶剂型和水性涂料都可相容。水性涂料需要大量搅

拌，通常还需要添加助溶剂和消泡剂。

在本实验中，2%的STD-UVA和1%的STD-HALS被添

加到固体粘合剂活性成分的涂料配方中。本研究中使用的科

莱恩UV稳定剂为：

· 我们最近推出的Hostavin��3315 DISP是一种52%含量

的高效苯并三唑UV吸收剂水分散体，用于涂料和清漆的UV

稳定。该溶液的特点是易于掺入，并具有广泛相容性，比氢

苯基三嗪具有更广泛的紫外吸收表现，同时显示出比标准

UVA高约60%的光性能6。

· Hostavin 3070 DISP是52%低聚物受阻胺光稳定剂

（HALS）的水分散体，用于涂料和清漆的紫外线稳定。该溶

液具有易掺入、广泛的相容性、高抗迁移性、低抽提性的特

点，在塑料涂层中具有很好的应用前景。

这两款科莱恩产品都是易于使用的分散体，在水性涂料

中使用前无需研磨或预溶解。它们可用于涂料生产过程中的

任何阶段。到目前为止，没有迹象表明这些产品会对成品涂

料的危险标签风险产生影响。这两款产品符合无危害分类标

准（欧洲和北美），并获得科莱恩EcoTain�可持续发展卓越

标签。8

老化实验 

本研究的目的是测定用于黑色塑料基材上的水性丙烯酸

面漆的标准UV吸收剂的耐候性，并与科莱恩的光稳定剂进行

了比较。如表1所示，使用了符合ISO 4892-2 E2013湿/干方

法的紫外线人工老化试验箱进行了加速老化试验。

结果
我们进行了1500小时、2000小时和3000小时的老化试

验。1500小时的初步结果证明是积极的，这也给了继续暴露

会得到好结果的信心。

因此，在2000小时和3000小时后，Hostavin 3315 DISP

和Hostavin 3070 DISP的组合证实了最初的假设和观察结

果，即这种新型光稳定剂组合比传统的组合产品具有更低的

颜色变化和更好的保光性。

在图1中，使用Hostavin 3315 DISP和Hostavin 3070 

DISP观察到3000小时后漆膜的颜色变化最小，在图2中，与标

准UVA和STD HALS组合相比，光泽保持度也有所提高。

表 1     紫外线人工老化试验箱设备设置。

紫外线人工老化暴露试验
参考标准 ISO 4892-2 E2013 湿/干
参数设置
灯 氙弧灯
过滤器 Boro/Boro
测试部分 2（湿/干）
辐照度 340 nm时为0.51 W/m² 
黑色标准温度 65 ± 3 ºC
实验箱温度 38 ± 3 ºC
相对湿度 50 ± 10% RH

图 1     水性塑料涂层样板在暴露于氙灯加速老化试验后的

颜色变化（ΔΕ）。

标准UVA + 
标准HALS 

Hostavin 3315 DISP +
Hostavin 3070 DISP

1,500 小时
2,000 小时
3,000 小时

2

1.8

1.6

1.4

1.2

1

0.8

0.6

0.4

0.2

0

dE

我们进行了1500小时、2000小时和3000小时的老化试验。1500小时的初
步结果证明是积极的，这也给了继续暴露会得到好结果的信心。
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事实上，虽然保光性和ΔΕ（颜色变化）结果证明新配

方更佳，但我们只能从视觉上充分认识到新稳定剂组合所带

来的显著提高。以上数据结果的视觉效果如图3所示。

结论
在这项研究中，我们展示了水性汽车涂料在塑料基材上

耐候性的改善。使用了科莱恩水分散UV组合包（含Hostavin 

3315 DISP和Hostavin DISP 3070）的面漆在视觉评估中，其

颜色和保光性都要明显优于传统的光稳定剂组合包。

这种改进是通过使用同类最佳的光稳定剂分散体混合物

制备涂料来实现的。重点是，要选择一种兼顾光性能和广泛

兼容的高端苯并三唑。

获取更多信息，请访问www.clariant.com.

免责声明：产品的性能取决于使用条件，用户应在使用前确定产品是否

适合其特定应用。
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图 2     暴露于氙灯加速老化试验后，水性塑料涂层样板的

光泽（60° 角）。
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Standard HALS

Hostavin 3315 DISP +
Hostavin 3070 DISP

标准UVA +
 标准HALS
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panel 
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图 3     加速老化后的涂层样板照片。

Standard HALS

Ref：参考样板
（未暴露）

A：Hostavin 3315 
DISP + Hostavin 3070 

DISP在氙灯加速
老化下暴露3,000小时

 
B：标准UVA + 
标准HALS在

氙灯加速老化下
暴露3,000小时

Hostavin 3070 DISP
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硅烷与树脂反应或作为助剂加进树脂溶液中

时，可改善树脂体系的漆膜性能，这点已得到

证实。性能的改善来自其独特的功能，硅烷允

许聚合物间交联，并可与许多基材进行化学键

合。由于硅烷的高反应性，特别是对水解和自缩合的反应

性，它们在水性体系中作为添加剂的使用可能受到一定的限

制。因此，人们希望可以成功地将硅烷助剂分散到水性树脂

体系中，并使该体系保持稳定。我们研究了不同功能性和分

子量的硅烷在乳液中成功分散的结构、功能和工艺条件。应

用研究是为了测试这些硅烷助剂在透明树脂和涂料配方中的

影响，结果显示了含分散硅烷的乳液在整个配方体系中相对

于标准乳液的优点。作者认为，这种新技术所提供的增强性

能较适用于DTM、建筑和工业防护涂料。

烷氧基硅烷结构与化学性质
结构和化学性质对交联的影响 

烷氧基硅烷的化学和反应性，已经得到了很好的研究。1

根据烷氧基硅烷的类型和反应条件的不同，烷氧基硅烷的反

应可能难以控制。然而，烷氧基硅烷可作为一个有价值的选

择，在最佳条件下提高其使用体系的性能。

在溶剂型体系中使用烷氧基硅烷已经有一段时间了，它

们可以相对容易地反应进溶剂型树脂，或混合成溶剂型树

脂。但是，在水性体系中的应用则需要更加慎重，2 如图1所

示，烷氧基硅烷会与水反应生成硅醇,根据反应条件的不同，

水解后的硅醇能迅速与自身交联形成硅烷网络,诸如pH、温

度、催化剂、硅烷和其它官能团中官能团的数量等条件，都

会影响水解硅烷的稳定性。

结构和化学性与基材的交互反应

硅醇一旦形成，就很容易与自身反应，与功能树脂或基

材反应，每一种可能的反应都需要不同的条件才能进行。催

化剂通常是硅醇自缩合的典型所需物质，催化剂和/或热能通

常用于与其他树脂和基材的反应。图2显示了在基材上的缩合

情况，这个反应需要在基材上含有羟基，第一步是氢键配

位，然后用热来驱动耦合。

缩合反应是一个关键步骤，它提供（1）与基材的粘接/

附着，以及（2）漆膜内分子间交联以提高漆膜性能。

水分散体

在水溶液中制备烷氧基硅烷的稳定分散体方面，许多工

业研究仍在继续。具有官能侧基的烷氧基硅烷单体已成功地

转化为稳定的硅醇并应用于水性体系中，3 人们对硅烷单体类

型的亲水性组分也进行了研究。我们的工作集中在更高分子

量、更高支链的烷氧基硅烷上，增加了更多的硅醇官能团。

分子量更大、功能性更强的硅醇的挑战不仅在于其与水相容

的稳定性，还在于其用于水性树脂和/或全配方涂料和油墨中

的稳定性。

如先前内容所示，烷氧基硅烷在水中分散的成功是通过

转化为相应的硅醇来提高的，这已经在不同的pH条件下完

成，但通常在4-7的pH范围内，使用适当的表面活性剂也有

当

硅烷
对乳液稳定性及漆膜性能的影响

作者 Michael K. Sims，Wayne J. Juda 和 Bryan C. Haltom，DyStar L.P.公司，北卡罗莱纳州，夏洛特市
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图 4     从化合物1添加物中获得的固体物质。

利于水溶液的分散和稳定，即使在这些控制条件下，具有更

多官能团、更大分子量硅烷水溶液的稳定性也存在限制。因

此，我们看到，并非所有的硅烷都能成功地分散在水中。

我们研究了分子量和烷氧基硅烷官能团的两个不同水

平。化合物1是一种低分子量、高度支化、高官能团的烷氧基

硅烷；化合物2是一种分子量较大、支链较低、官能团较低的

烷氧基硅烷。分子式见图3。通过调节pH值，使用表面活性

剂和进行必要的混合，两种化合物都在水中成功分散。这些

稳定的水分散体被用于乳液的测试中。

工艺条件对乳液分散体的影响

我们对各种工艺条件进行了测试，以优化水分散体在胶

乳中掺入的稳定性，共研究了硅醇溶液的温度、搅拌速度和

添加时间等三个条件。

测试的第一组条件是为了模拟在生产过程中添加到乳液

中的情况。温度为40°C，搅拌速度为150rpm（使用标准桨

叶），并在约30分钟时添加硅醇，这代表低剪切混合过程。

当我们试图在这些条件下将化合物1加入乳液中时，我们注

意到玻璃器皿上有一些乳液堆积物，添加完成并静置两小时

后，这些物质通过涂料过滤器被倒出，图4显示了所生成的

固体。我们认为，分子量较低的物质较容易分散到树脂中，

高水平的官能团反应生成了不溶物，在这些条件下，化合物

2很容易被掺进了乳液中，且烧瓶或涂料过滤器中未留下残

留物。

第二组条件是用来模拟在涂料或油墨配方中进行添加的

情况，温度约为25°C，混合速度为1000-2000rpm（Cowles

桨叶），并迅速将硅醇添加到涡流中，这代表高剪切混合过

程，两种化合物似乎都混合良好，并且在配方容器或涂料过

滤器中未观察到明显的颗粒生成。然而，静置过后，化合物1

形成了细小的颗粒，导致出现沉淀物，而化合物2则较好地分

图 1     水解和缩合的反应示意图。
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图 2     硅醇在基材上的缩合。
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化合物 1
9 官能度烷氧基硅烷
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4 官能度烷氧基硅烷
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图 3     研究了硅烷的一般结构。（R-烷基或硅烷单元，

R’-烷基或羟基，R”-烷基。）
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散在了溶液中。

总的来说，在两种标准应用工艺下，化合物2都很容易被

掺入乳液中，并随着时间的推移保持了其稳定性。

乳胶注意事项
本研究使用了两种类型的乳液。其中一种产品是低Tg和

pH小于7的苯丙乳液，第二种产品是100%丙烯酸乳液，具中

等Tg，pH大于7（表1）。化合物1与低pH乳液不相容，与高

pH乳液部分相容；化合物2与两种乳液产品都具相容性。苯

乙烯-丙烯酸的酸性条件被认为是导致高官能硅醇不稳定性增

加的主要原因。因此，所有的透明漆膜测试和涂料漆膜测试

都使用了树脂2粘合剂。

乳液测试，透明漆膜
溶液的物理性能

在我们的透明漆膜和涂料漆膜上使用了含预混合到乳液

中的硅醇基的100%丙烯酸树脂，我们进行了一个阶梯研究来

测试不同含量硅醇的效果。表2显示了这些混合物的润湿性能

结果，随着硅醇含量的增加，润湿性未发生明显变化。

透明漆膜测试结果

表2中的所有样品均涂施在Leneta卡纸、铝基样板和冷轧

钢（CRS）样板上，湿膜厚度为6mils，7天后在控制环境室

中采集到物理数据，下图显示了这项工作的重要发现，0%的

数据点是不含助剂的乳液，用于对比的参考样品。

图5显示了20°和60°的光泽结果。随着硅醇添加量的增

加，光泽度呈下降趋势，2%的添加量与参考样相比下降趋势

最为显著。

图6显示了当助剂添加1%时，抗回粘性能的增加，在1%

之后，我们看到抗阻隔性能慢慢回到了参考样品的水准，在

添加1%的硅烷时，它可以提高抗回粘性能，然而，在高于1%

之后，薄膜似乎变软了。

乳液树脂 树脂1 树脂2
化学性 苯乙烯/丙烯酸 100% 丙烯酸

固体（%）, 110 °C, 60 分钟. 
 

54.1 49.1
粘度 3号转子
100 RPM

120 67

pH 6.2 9.0
Tg, °C <10 >25
粒径, µm 0.44 0.45

表 1     研究用乳液的润湿性。

表 2     不同添加量的含硅醇乳液的润湿性能。

样品 1 2 3 4 5
乳液（%） 98.95 97.9 96.85 95.8 100
助剂添加量（%） 1.05 2.1 3.15 4.2 ---

固体（%）, 110 °C, 
60 分钟. 49.4 49.4 49.5 49.4 49.4

粘度，cps，三号转子
100 RPM

74 78 77 80 73

pH 9.1 8.8 9.1 9.0 8.8
乳液
原样

硅醇化合物添加量（%） 0.5 1 1.5 2 0

图 5     20°和60°光泽 (ASTM D523)。
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图 6     抗回粘性能(ASTM D4946-89)，漆膜剥落百分比。
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图 7     Lenetta卡纸上的表面能（达因）。
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表 3     半光泽白色涂料的配方研究。

上页的图7显示了表面能随着硅烷的加入而下降的情况，

与预期相符。这可以预测其对耐沾污性能的改善。

图8-10显示了硬度测试，我们测试了样品的铅笔硬度和科

尼格硬度，在硅醇含量较低的情况下，铝基漆膜的铅笔硬度有

所提高。在冷轧钢上，我们看到的硬度与参考样相当，直到硅

醇含量添加到更高水平。科尼格硬度与冷轧钢上的结果相似，

在添加更高水平的硅醇之前，其硬度与参考样类似。

图11和12显示硅烷对附着力的影响。我们确实看到，添

加量较高的硅烷使铝材上漆膜的附着力有所下降，然而，对

钢材上的附着力未产生影响。

0

10

0% 0.50% 1.00% 1.50% 2.00%

0

1

2

3

4

铅
笔
硬
度
单
位

0% 0.50% 1.00% 1.50% 2.00%

硅醇添加量（%）

图 8     铝材上的铅笔硬度(ASTM D3363-05)。
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图 9     CRS基材上的铅笔硬度(ASTM D3363-05)。
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图 10     铝材上的科尼格硬度 (ASTM D4366) 。

图 11     铝材上的附着力(ASTM D3359)。5=最佳
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图 12     CRS基材上的附着力 (ASTM D3359)。5=最佳
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研磨 功能 用量

溶剂 141
成膜助剂 16

杀菌剂 2
消泡剂 2
分散剂 2

颜料 240
增稠剂 5

溶剂 17
增稠剂 2

调漆前 
溶剂 30

粘结剂 480
溶剂 24
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消泡剂 1.5

溶剂 40
增稠剂 20.5

pH调节剂 1
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对涂料的影响
涂料的物理性能

我们配制了一种高质量的定制白色半光泽涂料，并将其

用作不同浓度硅烷助剂的基料，所用涂料配方见表3。注意，

含1.5%硅烷的乳液未用于涂料测试。表4列出了这些配方的润

湿性能。

如表4中RVT和KU粘度数据所示，随着硅醇助剂添加量

的增加，粘度下降了。图13显示了Brookfield粘度的粘度趋

势，由于乳液不会有明显的粘度变化，因此硅醇助剂可作为

涂料配方中的分散助剂。要了解这一趋势变化还需要做更多

的工作。

涂料漆膜测试结果

表3中的所有样品均涂施在Leneta卡纸、铝基板和CRS基

材上，湿膜厚度为6mils，7天后在控制环境室中采集到数

据，下图显示了该项工作的重要发现。

图14显示了20°和60°的光泽结果，随着硅醇添加量的增

加，我们看到光泽度略有下降，但这些添加量上所显示的变

化似乎并不那么明显。

图15显示抗回粘性能的提高，即使添加量仅为0.23%，该

性能也得到了改善，与参考样相比，每次硅醇的增加，抗回

表 4     半光泽白色涂料配方的润湿性能。

样品 1 2 3 4
乳液中的硅化合物含量（%） 0.5 1 2 0
涂料中的硅化合物含量（%） 0.23 0.47 0.94 0
固体（%）, 110 °C, 60 分钟. 0.3-0.4g 48.4 48.5 48.6 48.7
粘度, cps, 3号转子, 100 RPM 498 488 416 600
KU 粘度 65.3 64.5 61.6 71.6
pH 9.27 9.14 9.14 8.9

图 13     涂料粘度与所用硅醇百分比。
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图 14     20°和60°的涂料光泽 (ASTM D523)。
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图 15     涂料的抗回粘测试 (脱落%) (ASTM D4946-89)。
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图 16     抗回粘测试显示与参考涂料相比含硅醇涂料具有显

著改善。
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图 17     涂料漆膜的表面能（达因）。
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图 18     铝材上的铅笔硬度(1=铅笔硬度B, 4=铅笔硬度H)。
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图 20     铝材上的科尼格硬度 (ASTM D4366) 。5=最佳
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图 21     铝材上的附着力(5最佳) (ASTM D3359)。

粘性能都得到了持续的提高。在最高添加量下，漆膜无损，

如图16所示。这些结果仅基于单次测试的情况，我们计划使

用其他颜色的涂料来进行进一步的测试。

图17显示了随着硅烷添加量的提高，表面能有所下降，

符合预期，这可以预测涂料的耐沾污性能得到了改善。

图18-20显示了涂料的硬度测试情况，我们测试了样品的

铅笔硬度和科尼格硬度，我们看到铝基板的铅笔硬度与参考

样类似，然后当添加量增加到0.94%的时候，硬度下降了。在

冷轧钢上，我们看到所有添加量的硬度都与参考样相似。科尼

格硬度呈现上升趋势，一直增加到0.94%的时候，硬度开始下

降。这项研究表明，在添加量较高时，漆膜会产生软化效应。

图21和22显示了硅烷对附着力的影响。当涂料中的硅烷含

量较高时，我们在铝基或CRS基材上都未检测到附着力的下

降。图23中的划线附着力图像显示了在铝基材上的试验结果。
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图 19     根据ASTM方法(D3363-05)测量CRS上的铅笔硬

度。
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图 22     CRS上的附着力(ASTM D3359)。5=最佳
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通过将碳黑和黑色氧化铁的混合物倒在有涂层的Leneta

卡纸的一部分上，我们进行了耐沾污测试。接着，我们在这

部分用刷子刷上粉末，在50°C下烘烤1小时，然后冷却1小

时，再用水冲洗粉末，用湿布进行拭擦。

我们发现加入硅醇助剂后，耐沾污性能有了明显的改

善。如图24所示，在0.94%的添加量时，改善最为显著。这项

研究是定性的，我们将使用分光光度计对耐沾污试验进行优

化，以便在将来的试验中获得定量结果。

结论
本研究的目标是通过添加高支化/官能度的硅醇来改善涂

料性能，硅醇已被证明具有改善基材附着力的作用，并且可

以根据官能度，增加与树脂的耦合，这种耦合可以提高漆膜

的其他性能，比如耐化学性、耐沾污性和耐腐蚀性等，硅醇

还可以自交联，为漆膜性能的改善提供了另一种方法，理论

上，低分子量、高支链的官能度硅烷可以使漆膜性能得到最

佳改善，然而，这些分子是最难溶于水性溶液和在树脂/涂料

体系中保持相容性的。

我们的工作表明，在水溶液中，高分子量、高支化/官能

度的硅烷可以制备成稳定的硅醇，硅烷的结构和官能水平可以

决定水性硅醇在乳液中的稳定性，并最终决定了它在涂料中的

稳定性。当形成稳定的硅醇溶液时，可在低剪切混合的乳液生

产阶段或在高剪切涂料配方生产阶段进行添加，一旦以最佳添

加量加入乳液和/或涂料中，就可以获得更好的性能。

参考资料
1 Altmann,S.;Pfeiffer,J.The Hydrolysis/Condensa-

tion Behavior of Methacryloyloxyalkylfunctional Alkox-

ysilanes:Structure-Reactivity Relations,Monatshefte für-
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2 Hallings,R.A.U.S.Patent 5,552,476,1996.
3 Arkles,B.;Steinmetz,J.R.;Zazyczny,J.; Mehtas,P. 

(1992) Factors Contributing to the Stability of Alkoxysi- 

lanes in Aqueous Solution,in Silanes and Other Coupling 

Agents (ed.K.L.,Mittal),CRC Press,pp.91-104.

此文章于2020年新奥尔良水性研讨会中发表，详情请联系：

Michael@dystar.com
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美国全国化学品分销商协会(NACD)是一个国际协会，总

部设在弗吉尼亚州阿灵顿，其成员包括近430家化学品分销公

司及其供应链合作伙伴。NACD成员拥有全国85%以上的化

学品分销能力，创造了93%的行业总收入。

该组织的成员通过大约3400个设施几乎在美国的每个

州开展业务，为美国提供了超过26,000个直接就业机会，

为整个分销行业提供了近137,000个直接和间接就业岗位。

在美国，化学品分销商主要是小型地区性企业，其中许多

是家族企业和多代人经营的企业，平均拥有30名员工，且

利润率极低。

PCI最近采访了MACD主席兼首席执行官Eric R. Byer

先生，就全球新冠疫情对化学品分销商的影响、涂料市场的

前景、以及NACD积极参与保护化工行业的现行立法进行了

讨论。

PCI：COVID-19疫情对化学品分销商有何具

体影响，它们采取了哪些应对措施？

Ridge：幸运的是，总的来说，由于我们在

商业和工业供应链中处于重要环节，以及我

们销售抗击冠状病毒所需产品的能力，如灭

菌器所需的医疗设备、消费者在家中使用的

清洁用品、洗手液、甚至应急人员的个人防

护设备等等，使得化学品分销行业总体上比

美国经济的其他部门状况要好得多。 

然而，与世界大多数国家一样，美国经

济和化学品分销行业也未能免受COVID-19

给全球带来的不良影响。就整个美国而言，

2020年第一季度国内生产总值(GDP)下降了5%，有人估计

第二季度的降幅高达35%。除非今年剩下的两个季度经济增

长显著改善，否则美国经济很可能出现2009年以来的首次

萎缩。

美国化工行业虽然已经较好地度过了健康和经济危机

状况，但它仍有自己的麻烦。自2月份以来，就业率下降了

2.1%——这与其他行业所面临的情况相比，如娱乐和酒店

行业，只是个小数目，但考虑到该行业需要一定高技能的

工作岗位数量，这仍然令人担忧。化工产品的产量较去年

同期下降了12%，但好消息是，过去五个月的出货量上升了

2.3%。而且，自2月份以来，价格下跌了5.6%。然而，工

资一直保持稳定，这意味着利润率已经消化了大部分的价

格下跌。

大多数使用化学品的主要行业的需求都出现了大幅下

降。对化学品分销商来说，一个特别的亮点是异丙醇(IPA)

的销售。从3月份开始，由于IPA在洗手液和

清洁剂中的应用，美国和全球对它的需求激

增。许多NACD成员将IPA视为某种“雨天

基金”，当其他产品的需求下降时，他们能

够利用这些储备来促进销售。今年春天，全

球IPA的价格飙升至历史高位，虽然他们仍

处于历史高位,他们开始下来慢慢从峰值水

平。需求和价格的增长是NACD成员在

COVID-19危机期间能够打入该产品市场的

关键因素。

疫情期间，化学品分销商被视为重要企

业，他们能够继续在油漆、涂料和许多其他

NACD看化工和涂料市场

Byer



45·

行业为客户提供服务。由于NACD Responsible Distri-

bution�——NACD第三方强制认证的环境、健康和安全保

护项目，他们依旧继续认真保障着他们的运营、员工和社

区的安全。在整个健康危机中，NACD成员已采取措施限

制COVID-19在其组织内传播。大多数公司允许员工在可

能的情况下进行远程作业。对于需要在现场工作的员工，

公司也制定了社交隔离措施和每日体温检查，限制访客进

入其设施，为工人提供个人防护装备，并进行日常设施清

洁等措施。

PCI：在疫情期间，分销商与其委托人之间的合作关系一直

是对他们所服务的行业有利的吗？如果是，具体情况如何?

Ridge：我们看到了许多因化学品分销商、供应商和客户

之间关系紧密带来的好处。许多人能够帮助对方获得无法

从常规供应商处获得的关键的PPE产品。此外，许多化学

品分销商能够成为洗手液的主要供应商，大量供应给那些

需要它的公司，因为他们需要它来维持运营，同时保持产

品在供应链中流通，以保证客户的业务在疫情期间保持正

常运转。

PCI：“虚拟”商业和学习是如何成为整个疫情的重点的?

Ridge：化工生产商和分销商接受数字工具和技术带来的

新机遇的速度，一直慢于银行和制造业等其他行业，由于

数字化，这些行业简化了运营，提高了生产率。这种状

况，直到最近才有了改善。

观点正在改变。化学品分销商们越来越意识到在数字

领域投资和创新的好处，特别是在COVID-19疫情蔓延的

情况下。市场上有几个平台帮助分销商们推出了自己品牌

的电子商务门户网站，补充了现有的销售渠道。

不断变化的人口结构也在推动变革。在化工行业工作

的相当一部分人，预计将在未来五年内退休，而进入劳动

力市场的年轻一代对这些新技术的工作原理也有了更好的

理解。许多此类系统为分销商和制造商/客户提供了一个封

闭的B2B网络，为化学品提供了一个简单易用、安全的买

卖方式。

除了这些销售平台，化学品分销商还通过NACD参与

了许多在线研讨会和其他会议，以继续投资于他们的员

工，满足他们对培训和法规遵循的需求。该协会的在线培

训平台——NACD U，以低成本为该行业提供了200多门

关于安全、保障、运营和负责任销售的课程。

PCI：您对涂料行业短期和长期的前景有何展望?

Ridge：油漆和涂料行业是NACD成员的主要客户之一。

根据经济分析局（BEA）的数据，在美国生产的每100美元

的油漆和涂料中，有超过27美元是由工业气体、基本有机/

无机化学品和涂料制造商在生产过程中使用的树脂等化学

物质组成的。与此相比，油漆和涂料总成本的20.6%用于公

司员工的工资和福利。

考虑到去年美国生产了价值约403亿美元的油漆和涂

料，这对化学品分销行业来说是一个非常重要的部分，化

工产品采购总额超过了112亿美元。

过去几年，油漆和涂料的销售相对平稳。根据美国经

济分析局的数据，油漆和涂料制造商的销售仅增长了

5.8%，年复合增长率为0.3%，远低于同期整体经济增长

2.2%的水平。

有趣的是，油漆和涂料销售的增长并没有跟上新房销

售的步伐，而新房是此类产品的主要市场。早在1997年，

油漆销售总额相当于美国每套新房价值的6.8%。这并不意

味着每栋房子都用了这么多油漆，但所有市场的总销售额

相当于每栋新房价值的6.8%。类似的比率一直持续上升，

直到经济衰退时下降到4.6%左右，这个水平今天只上升到

5%左右（图1）。将整体涂料销售与整体建筑支出相比较，

这一趋势更具戏剧性，涂料占建筑支出的百分比下降了

26.9%。

这意味着，与2006/07年经济衰退之前相比，住房和建

筑市场对涂料销售的重要性有所下降。根据美国涂料协会

的数据，影响整个涂料行业的最大驱动因素是建筑和汽车

行业不断增长的需求，仅建筑行业就占了市场的一半左

右。因此，这种趋势是有问题的，这可能是油漆和涂料销

售未能跟上整体经济活动的一个重要原因。

为了保持销量，油漆和涂料制造商需要开发汽车(可能

在短期内受到关税的影响)和建筑以外的新市场。此外，根

据美国涂料协会的数据，工业和特殊用途的细分市场对油

漆和涂料市场的增长做出了贡献，近年来，对海洋、抗菌

和耐腐蚀涂料等产品的需求都在持续增加。

油漆和涂料销售
（实数 $ ）
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图 1     1997年至2018年期间油漆和涂料行业的制造总产

出（按通货膨胀调整后的美元计算）。
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PCI：NACD目前为保护化工行业而积极参与的立法有哪些?

Ridge：今年年初，NACD制定了我们的优先事项，我们

满怀希望，但也承认，在总统选举年，可能会出现一个具

有挑战性的环境。然后，冠状病毒疫情爆发，化学品分销

行业、我们的国家和世界的一切都发生了翻天覆地的变

化，我们立即采取措施开始支持我们的成员，以度过这一

特殊时期。NACD建立了一个在线冠状病毒资源中心，让

业界了解行业的最新发展。我们与政府密切合作，确保化

学品分销商能够继续开展他们的重要工作，我们还制定了

指导方针，为那些需要获得薪酬保护项目(PPP)以抵御疫情

的人提供帮助。NACD继续致力于鼓励用常识性方法来征

税和减免PPP美元贷款。

幸运的是，国会还继续就COVID-19之外的重要问题

上开展工作。对我们行业来说，最值得注意的是美国国土

安全部化学设施反恐标准(CFATS)项目的重新授权，该项

目在经过几次短期延长后，于今年7月被重新授权，为期三

年。该项目对保护我国的化学设施，防止潜在的恐怖主义

行为至关重要。

化学品分销与油漆和涂料行业的另一个重要问题是，

最近采取行动将全氟和多氟烷基物质（PFA）指定为危险

物质。根据《有毒物质控制法》(TSCA)，美国环境保护

署(EPA)已经要求对所有PFAS进行全面的毒性测试——

此举有效地阻止了相关PFAS的生产。我们的行业必须时

刻警惕将各种不同的化学品集中在一个统一的监管框架

下，我们NACD将继续密切关注并深思熟虑地在这个问题

上发表意见。

贸易是前沿，也是核心。去年，NACD成功地向特朗

普政府申请免除了数百种化学产品对进口商品征收的301条

款关税，但这些关税继续对我们的行业和其他行业产生着

不利影响。NACD支持普遍优惠制（GSP）和杂项关税法

案（MTB）——它们可以有效降低数千种商品的关税税

率，这些商品要么无法在国内采购，要么无法通过其他途

径获得，这将使美国企业在全球处于不利地位，因为它们

都需要在2020年采取行动。普惠制有助于增加发展中国家

与美国的贸易，并使其多样化，同时大幅降低化学品分销

商和其他企业所使用的进口原材料的关税。普惠制必须在

今年年底前获得重新授权，我们将不遗余力地努力，以确

保这些优先事项的完成。



料行业以及其他行业都面临着挑战，需要为

一些已经成熟的原材料寻找新的解决方案。

由于其性能、化学性质和持久性，聚四氟乙

烯（PTFE）是许多涂料配方的常见选择。

另一方面，聚四氟乙烯中的短链含氟物质在自然界中具

有持久性，REACH和EPA都认为这是一个令人担忧的

问题。

欧盟已提出一项法规，要求在聚四氟乙烯微粉中全氟

辛酸（PFOA）的含量不得超过25ppb（克/千吨），自

2020年7月4日起生效。REACH法规的要求对涂料行业提

出了挑战，因为许多原材料将被禁止使用。尽管热处理或

辐照的PTFE得到两年的豁免，但未来仍需要重新制定配

47·

方或使PFOA配方符合REACH或完全不含PTFE。

测定PFOA的适宜方法
但如何评估PFOA的含量未超过限量呢？遗憾的是，仅

仅确保聚四氟乙烯的生产中不使用PFOA是不够的，因为

PFOA可能在生产过程中或在后处理过程中偶然生成。唯一

的方法是测量最终的聚四氟乙烯产品。还有另一个挑战。25 

ppb的检出限量很低，非常接近一些分析设备的检测极限。

除此之外，REACH还没有公布官方的分析方法。行业中最

常见或已确立的方法是液相色谱法，其次是质谱分析

（LC/MS）。然而，一个重要的问题是样品制备或测量的

提取步骤。分析表明，当使用具有较高表面积的关键聚四氟

乙烯时，分析显示了不同的结果。

表1显示了相同的PTFE原材料在微粉化到更细的颗粒

尺寸后的差异，这会导致表面积的增加。因此，PFOA含量

的增加，不仅局限于其原料，也局限于其应用。材料的用

途很重要，因此必须确定。举个例子，涂料和油墨中的聚

四氟乙烯粉末，由于表面积较大，PFOA含量可能会增加，

例如使用工业中常用的三辊机。此外，提取方法也相当重

涂

PFOA禁令的挑战
和发展

作者 Tobias Niederleitner，全球技术部门经理，科莱恩BL先进表面解决方案，德国，Gersthofen

表 1     粒径与PFOA含量的相关性。

平均粒径 PFOA含量
   PTFE 1（ppb）

PFOA含量
    PTFE 2（ppb）

~ 500 ~ 75 ~ 26

~ 8 ~ 1,200 ~ 570
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PFOA禁令的挑战和发展

要，遗憾的是，在REACH立法中未对此进行规定。只要没

有规定，就很难找到一个共同的设置来比较其结果。涂料

和油墨生产商应考虑到，不同的聚四氟乙烯添加剂供应商

可能会使用不同的分析和提取方法，这可能是不可比较

的。科莱恩开发了一种使用LC/MS技术的检测方法，检测

限量为2 p p b。因此，在涂料生产过程中，使用符合

REACH规定的科莱恩助剂生成的可检测PFOA的数量，风

险是最小的。

科莱恩分析了含有PTFE的所有Ceridust�助剂系列产品，

甚至推出了符合REACH且含量小于25ppb的PTFE产品。这

些添加剂使涂料和油墨生产商能够为即将到来的PFOA 

REACH禁令做好准备。

聚四氟乙烯微粉的典型应用，涂层要求具有良好
的耐刮擦性能或低摩擦系数

在粉末涂料领域，很难获得一致、可重复的哑光、精致

纹理饰面，而PTFE微粉是实现这种表面的标准方案。然而，

如前所述，PTFE必须符合REACH，否则配方设计师无法在

生产过程中使用它们。

科莱恩最近推出了两款新产品，有助于克服这一挑战。

Ceridust 3942 F和Ceridost 3943 F共混物中，PTFE的平衡

得到了良好的控制，使涂层可实现一致和理想的饰面外观。

产品中PTFE的不同浓度使客户能够灵活地将纹理从平滑调整

为磨砂质感。共混物中的聚乙烯蜡降低了挤压工艺中的摩

擦，提高了铣削性能。图1显示了相同浓度下标准聚酯体系的

纹理外观。该产品不仅限用于聚酯体系，还可用于杂化或环

氧体系。

无PTFE解决方案成为下个里程碑
如今，科莱恩已更进一步，能为市场提供完全不含

PTFE的解决方案。对于聚四氟乙烯，因其具有非常特殊的

性能，所以很难用其他产品来进行1：1的替换。科莱恩公司

生产的马来酸酐改性聚乙烯Licocene� PE MA 4351产品，

可与一定浓度的二氧化钛或硫酸钡结合，作为结构剂使用，

它不仅可使表面纹理精致，还可提供具一定光泽度的微结构

表面，这取决于蜡和TiO
2
或BaSo

4
的浓度水平（图2）。典型

的精细结构可通过添加约30%的TiO
2
（比BaSO4更有效）和

约2%到4%的Licoc ene PE MA 4351来实现。该解决方

案特别适用于浅色，如空调、洗衣机和洗碗机等电器中使用

的颜色。

此外，当使用PTFE时，挤压过程中的粘度增加是不可

见的。PTFE不理想的研磨问题也得到了消除，这意味着

Licocene PE MA 4351也可以用作工艺助剂，以提高生产

能力（铣削和挤压）。该溶液因具有低熔粘度和高结晶

度，还可以作为颜填料的分散剂。出色的流动性可以提高

边缘覆盖性，为基材提供更好的保护，尤其在农业、建材

设备等市场。

1% Ceridust 3942 F

CoF in solv xo ink

Without
wax

Micronized 
Licocare RBW

Ceridust
8330

PE/PTFE
1

PE/PTFE
2

0.40
0.35
0.30
0.25
0.20
0.15
0.10
0.05
0.00

无蜡

1% Ceridust 3943 F

图 1     Ceridust 3942 F和Ceridust 3943 F使配方师可以

控制和调整粉末涂料的质感外观。

图 2     粉末涂层结构对比：左上角质感涂层使用PTFE（

Ceridest 3943 F）实现，而左下涂层样板则使用马来酸酐

改性聚乙烯蜡（Licocene PE MA 4351）完成。右侧放大数

倍（20倍）的结构效果图表明，涂层变得更光滑了，形成了

更多珠状，看起来也更具光泽度。
1% Ceridust 3942 F

CoF in solv xo ink
0.40
0.35
0.30
0.25
0.20
0.15
0.10
0.05
0.00

Without wax

1% Ceridust 3943 F



可再生解决方案将成为首选
PTFE不仅能产生表面结构效果，它还具有极低的表

面张力、化学惰性和耐高温性。聚四氟乙烯（PTFE）在

涂料中的一个最重要的特点是它能够降低摩擦系数。聚乙

烯和PTFE的混合物大都用于此目的。与聚乙烯进行混合

的PTFE还应能完全符合REACH标准，这一点非常关

键，因为在这种混合物中，经常使用可回收的PTFE。我

们现有的PE/PTFE共混物已经过内部筛选，并确认符合

REACH标准。

当然，在液体涂料中也有完全取代PTFE的可能性。

如前所述，低摩擦系数是必须确认的一个关键特性。像PE

蜡这样的典型蜡已降低了摩擦系数，但如果效果达不到，

还可以与其他材料混合使用。即使使用不具有典型蜡特征

的可再生材料，也能取得令人满意的结果。科莱恩就开发

了从粗米糠蜡中提取的溶液产品，这是米糠油生产中的副

产品。

在工业生产和使用过程中，油墨和涂料的表面保护都

至关重要。PTFE通常能降低摩擦系数，颗粒在表面和最终

破坏表面的力之间起着缓冲作用。与液体涂料类似，科莱

恩提供的解决方案可以取代PTFE或PE/PTFE混合物。使

用我们的可再生米糠解决方案可以降低摩擦系数。图3显示

了溶剂型包装油墨中动态摩擦系数的影响。超细米糠蜡

（Licocare-RBW）的测试结果表明，例如Ceridust 1060 

Vita，这些产品在滑爽性方面甚至要优于标准PE/PTFE共

混物。最后但同样重要的是，保护性特别重要。在图4中的

测试结果表明，在溶剂型包装油墨中，诸如微粉化的RBW

或部分可再生的混合物Ceridast8330等材料的性能优于经

典的PE/PTFE共混物。色差值ΔE表示油墨的强度。值越

低，保护效果越好。在这里，Ceridust 8330展示了出色的

保色性。

结论 

回到标题《关于即将到来的PFOA禁令的挑战》：是

的，有挑战，但也有机会和可能性来开发新的解决方案。如

本文所示，我们已研发出切实可行的解决方案了。

了解更多信息，请访问www.clariant.com。

免责声明：产品的性能取决于使用条件，用户应在使用前确定产品是否

适合其特定应用。
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摩擦系数
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图 3     溶剂型柔板印刷油墨中加入不同蜡添加剂后的摩擦

系数。

图 4     溶剂型包装油墨中PTFE替代品的性能；蜡添加剂

的用量为0.5%。
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