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本月，PCI杂志和粉

末涂料研究(PCR)集团将

在俄亥俄州哥伦布市举办

粉末涂料峰会。这个独特

的年度活动结合了现场实

验室参观和演示、技术会

议和桌面展览，旨在为粉

末涂料专业人士展示最

新的技术。

10月1日-2日，我们首次在峰会

前提供粉末涂料 (PC)制备短期课

程。这个为期1天半的实践课程将

向配方师、化学家和科学家从头开

始介绍粉末涂料的基本原理与制

备。课程将在PCR集团的粉末涂料

实验室举行，包括实际样品制作和

涂料性能评估。参加该课程的人将

有资格获得CEU(继续教育)学分，

并通过国际继续教育和培训协会

IACET的认证。这门课程在今年几

乎销售一空，未来我们将提供更多

的粉末涂料制备短期课程，请大家

留意。

粉末涂料峰会将于10月2日下

午开始，届时将有巴士接送参会人

员前往PCR集团进行实验室参观和

演示，该参观与演示对于许多参会

者来说，都颇具吸引力。会议与展

示部分将于10月3日上午开放。我

们期待着我们的主题演讲---“颜色：

粉末涂料行业是在驾驭它，还是在

绕着潮流走?”，将由CMG Color 

Landing Studio的Montaha Hidefi来主

讲，她将阐述影响和推动色彩趋势

的驱动因素，以便我们能更好地欣

赏他们，毫不意外，社会变化、技

术发展、政治行为和经济措施都正

在影响和决定颜色的趋势和走向。

我们的一些会议环节还包括以

下演讲：由Shepherd Color公司的市

场经理Mark Ryan主持的《无机颜料

的分散、耐候和性能》，阿科玛涂

料树脂业务经理Michael 

Iwaniw 的《改善超耐久

树脂的性能表现》，美

国卷钢涂料协会技术总

监David Cocuzzi的《实

时与加速老化数据的相

关性》，帝斯曼粉末涂

和卷钢树脂部门的北美

业务总监Robert Cregg 的《粉末涂

料领域的可持续性和循环性》，

Baker Perkins 公司的销售经理Barry 

Dean 的《令人兴奋的粉末涂料挤压

技术的新发展》，以及Keyland高分

子材料科学公司总裁 M i c h a e l 

Knoblauch发表的《UV固化粉末涂

料应用前的等离子体处理热敏基

材》等。

我们的日程还包括一个粉末涂

料技术和市场趋势的小组讨论会，

并会在展览大厅进行超过6小时的

网络直播。在这里，您可以从原材

料供应商、涂料生产商、应用设备

制造商、固化工艺工程，到实验室

质量和测试仪器供应商等环节，全

面了解到最新的粉末涂料技术。
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都柏林–Research and Markets

公司在其发行的报告中增加了一份

新内容，《木器涂料：技术和应用

市场》。报告通过2017年和2018年

的数据分析了全球木器涂料的技术

和应用市场。该研究项目预测了该

市场至2023年的年增长率，并分析

了木器涂料的需求，这需求主要由

客户对涂料性能、易用性、可持续

性、质量、功能和环境友好等性能

的期望来驱动。报告根据产品类

型、应用领域、最终行业用途和主要

地理区域来描述和量化了木器涂料技

术的市场潜力。

硬木一般用于制造家具，软木用

于制造木立筋隔墙、外部围栏、门和

屋顶等，硬木和软木都可用于木地

板，通常硬木比软木更贵，两种木材

都有不同的特点和美观效果，木纹也

因木材类型而有所差异。每种木结构

都被涂上某种类型的涂料，以增强木

材的颜色和纹理，因而使得木器涂料

成为许多制造和建筑过程中必不可少

的材料，此外，涂料还能大大提高木

材制品的使用寿命。

清漆、虫胶清漆、防腐涂料、色漆、

防水涂漆是用于木材表面最常见的涂料类

型，其独特的功能和耐用性也推动了对这

类产品的需求。在涂装工艺方面，木器制

品的生产企业通常采用传统喷涂、大体积

低压喷涂、无气喷涂、静电喷涂等多种工

艺。

对其他木材表面涂布技术的需求，如

滚筒和刷子等，预计将随着木器产品需求

的增加而增加。产品表面尺寸、形状和复

杂程度的不同，也要求采用不同的涂料技

术。表面暴露的程度决定了用于特定应用

的木器涂料产品的类型，产品是用于内部

或外部也决定了涂料所使用的类型。

对木器涂料解决方案的需求与对木材

产品的需求直接相关，该报告预

测，家庭和商业建筑需求的增长将

推动对木材产品需求的增长，包括

家具、橱柜、地板和甲板等，进而

将推动预测期内全球木器涂料市场

的增长。

根据这项研究，由于贸易的增

长，预计对货船的需求也会上升。

而全球可支配收入的增长，会使得

对客船和游轮的需求进一步增加，

这种对货船和客船的需求将导致制

造和装饰船只内部的木材需求增加，

进而使得对木材涂料需求的增加。该

报告还预测，船舶制造商对防潮和防

紫外线木器涂料的需求将会增加，因

为它们可以保护船舶免受水和阳光的

影响，从而延长使用寿命。

该研究表明，在预测期内，由于

消费者更喜欢在建筑物和其他物业周

围设置木栅栏，因而对涂饰木栅栏的

涂料需求也将增加。同时，仿古木结

构的维修保养和特别设计的手工涂装

工艺也将推动木器涂料市场的发展。

了解更多信息，请访问www. 

researchandmarkets.com/r/hcelpz
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研究公司发布木器漆市场报告

报告调查了生物基产品的经济影响
华盛顿–美国农业部的BioPreferred®项目委托编写了一份

关于美国生物基产品影响的报告，题为《美国生物基产品产业

的经济影响分析：2018年更新版》。该报告展示了BioPre-

ferred合作伙伴和其他机构为促进全国就业和经济增长做出的

许多贡献。

Topline的调查结果显示，2016年，生物基制品为美国经

济贡献了4590亿美元，比2014年增长了17%。研究还发现，以

生物为基础的产品部门影响着美国的每个州，且不仅限于以农

业为主要产业的州。生物基制品行业增长强劲，2016年就业人

员为465万，两年增长了10%以上，这包括168万直接从业人员

和298万由行业支持的就业人员。根据这份报告，不断增长的

生物经济也带来了环境效益，包括减少了化石燃料的使用和相

关温室气体(GHG)的排放。报告显示，温室气体排放可能减少

60%，2016年可能减少了多达1200万吨的二氧化碳当量。

通过案例研究，该报告还说明了一些关键趋势，如下所

述。

•垃圾变废为宝：以前曾被认为是垃圾的未使用过的原材

料，现正在各种各样的产品中找到新的生命。

•合作伙伴关系：福特、巴斯夫和Carolina Nonwovens等公

司正通过志同道合的合作伙伴关系加强其价值链。

•双赢创新：固特异轮胎和其他公司都支持有利于地球、

有利于消费者和公司的双赢创新的产品理念。

•以消费者需求为导向：企业正在寻找各种方法，以满足

消费者对环保产品不断增长的需求。

在七个生物基产品部门中，生物基塑料是一个最易被消费
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者认知的新技术和新变化部门。

下载报告全文，请访问USDA BioPreferred Program官网

www.biopreferred.gov/。

混凝土表面处理化学品市场预计到2025年将达到
150亿美元

DOVER, DE – Global Market Insights研究公司发布的一份

报告称，2018年全球混凝土表面处理化学品市场价值为80亿

美元，到2025年将超过150亿美元，2019年至2025年的年增长

率将达到8%。

全球人口的快速增长将推动混凝土表面处理化学品的需

求。研究报告称，从2000年到2018年，世界人口增长超过了

24%，亚太地区对这一快速增长作出了重要贡献，2018年，中

印两国总人口占世界总人口的36%以上。这一激增，加上城市

化进程的不断加快，将进一步加速了建筑行业的活跃，进而

在预测期内推动混凝土表面处理化学品的消费。

研究报告还指出，公共和私人在基础设施建设上的投

资、政府改善连通性的举措、放松房地产标准和有利的监

管，将促进亚太地区的建设活动。建材化学品增强了水泥的

质量和机械性能，并提供了耐候性。它们的使用将受到低价

和易用性的推动，从而在整个预测期间增加了对混凝土表面

处理化学品的需求。

溶剂型产品的VOC含量较高，对环境和人体健康会造成

不利影响。这种有害影响，加上发展中国家经济中有替代

品，因而限制了其他产品的应用，可能阻碍混凝土表面处理

化学品工业的发展。

固化型产品类别在混凝土表面处理化学工业中占有重要

的份额，研究表明，在预测期间，固化化合物产品的年增长

率(CAGR)将超过6%。这些产品通过最佳固化来提供保护，抵

御太阳的热度。首选为喷涂形式，这类产品会在表面凝固，

以减少水分损失，并提供准确的固化，主要用于高速公路、

街面、跑道等水平表面上。

2018年，市政终端用户约占混凝土表面处理化学品市场

的五分之一，这部分应用包括民用建筑、道路建设和桥梁

等。研究预测，由于建筑市场的持续发展，这类终端用户在

预测期内的年复合增长率将超过6%。

2018年，亚太地区在混凝土表面处理化学品行业占据主

导地位，所占行业份额超过50%。混凝土表面处理化工企业数

量众多，生产能力高，中国、印度、韩国和日本的需求在不

断增长，这些因素决定了该地区的主导地位。印度政府的举

措增加了该国建筑行业的需求。与此同时，中国民用航空局

计划到2035年建成200多个机场，以满足日益增长的航空旅行

需求。这些因素将在不久的将来推动该地区对混凝土表面处

理化学品的需求。

欲了解关于此报告的更多信息，请访问www.gmin-

s igh ts .com/pressre lease /concre te -sur face- t rea t -

ment-chemicalsmarket。

涂料配方短期课程报名
ROLLA, MO – 密苏里州罗拉市的密苏里科技大学宣布，

还有时间报名参加将于2019年10月21日至25日举行的“涂料配

方入门”短期课程。

这一为期五天的强化课程，将从了解工艺到实际的实验

室配方来带领学员完成对涂料配方基本步骤的学习。通过在

实验室的学习和工作，学员可以学习制作涂料，并满足特定

的要求。他们将有机会在实验室研究和试验基本原材料及其

对成品涂料性能的影响、涂料的配方和试验（以满足工作的

特殊要求）、工厂生产设备的限制和配方从实验室转移到工

厂后将产生的变量影响，以及了解和操作用于涂料的现代化

学仪器。

了解更多信息，请访问https://coatings.mst.edu/。

NACE国际和SSPC讨论潜在的合作伙伴关系
休斯顿 – 来自NACE国际和保护涂料协会(SSPC)的领导人

最近举行了会议，进一步讨论了合并组织的方式和方法。

NACE国际主席Terry Greenfield和SSPC主席Garry Manous认为

此次会议取得了成功，双方在多项决议上达成了积极成果。

在讨论之前，NACE和SSPC先接待了一位有完成多次合

并经验的协会首席执行官，他分享了许多有益的经验教训和

建议，为会议定下了富有成效的基调。两个组织还与一名项

目经理举行了电话会议，该经理被视为与成员和其他利益相

关者进行对话的促进者，以收集反馈和投入，确保考虑到所

有观点，并加快决策过程。

会议期间，NACE和SSPC的与会者共同制定了合作推进

时间表，目标是在2020年第二季度之前进行全员投票。同

时，两个组织将在投票前提供信息网络研讨会和小组信息会

议，使成员能够全面了解两个组织之间的合作关系所涉及到
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的内容。

团队成员还讨论了潜在的管理模式和转型计划。Manous

和Greenfield一致认为，最令他们兴奋的是团队之间已经展开

了紧密合作，优先为服务于NACE和SSPC的行业和成员做正

确的事情。

虽然这两个组织都报告说，它们的主要利益攸关方迄今为

止皆进行了积极的反馈，但他们仍致力于寻求尽可能多的意

见。欢迎登陆cooperation@nace.org和news@sspc.org来提供您

的个人评论。

RadTech加入美国国家发明家协会
CHEVY CHASE, MD–非盈利的紫外线和电子束

（UV+EB）技术贸易协会RadTech已经加入美国国家发明家学

会（NAI），成为其会员机构。美国国家发明家协会是美国的

一个非营利性组织，致力于激励发明家，并表彰那些“对生活

质量、经济发展和社会福利产生切实影响”成就的个人和组

织。按照传统，该协会主要专注于学术界，但NAI已经接受了

RadTech作为其第一个非营利性行业协会的分会。

“为了表彰我们技术领域的众多发明家，并在RadTech快速

发展的RadLaunch平台努力的基础上支持初创企业，我们期待

着与NAI成员合作的机会，我们很高兴能拥有我们自己独特

的、以UV+EB为重点的技术。”RadTech主席和Allnex全球营销

经理Eileen Weber如是说，“随着新材料和新工艺的迅速发展，

如紫外线发光二极管、喷墨和3D/助剂打印技术的发展，紫外

线和电子束的研究正在加速跨学科的发展，如医学、电子、航

空航天和汽车应用等学科方面。”

作为NAI的成员机构，RadTech现在有机会去策划一个技

术项目，包括发展导师和学员，并为NAI高级成员计划提交提

名。

RadTech向NAI分配有限数量的个人会员，有兴趣的人士

请联络RadTech。该协会将于2020年3月9日至11日在佛罗里达

州奥兰多市举办“2020 RadTech UV+EB技术博览会”，并在此期

间举办NAI分会会议和活动。详情请访问 ht tps : / / rad-

tech2020.com/。

RadTech还宣布将于2019年11月4日在密歇根州Dearborn的

Dearborn酒店举行秋季会员大会。本次活动将以协会的UV 

LED、3D打印、应用支持、运输、打印和包装等不同焦点，

举行计划会议和新的活动。RadTech还将在会议前的上午在福

特汽车公司进行参观活动。更多信息，请访问www.rad-

t e c h . o r g / m o r e c a l e n d a r - o f - e v e n t s / i t e m / 1 2 1 - r a d -

tech-fall-meeting-2019。

乳液聚合物咨询和学习研讨会
MADBURY, NH–乳液聚合物咨询和教育有限责任公司将

于今年10月举办流变学基础和乳液合成及相关涂料配方的应用

研讨会。因为乳液是通过乳液聚合工艺生产的，并用于配制的

涂料分散体，工作坊会讨论合成乳液的流变特性。该活动将于

2 0 1 9年 1 0月 2日 至 4日 在 芝 加 哥 举 行 。 电 子 邮 件 至

info@epced.com获取更多信息。  
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图片：Reliance Varnish公司

阿克苏诺贝尔北美公司庆祝木器漆业务创立100周年

CH-Bioforce开发了一种替代化石和食品基原
材料的新方法

芬兰，ESPOO–芬兰初创企业CH-Bioforce开发了一种新

的方法，将生物质进行分馏，并将其所有成分转化为高价值

的物质流。

该技术能够将生物质分解为三种主要成分，具有很高的

纯度和经济效益。CH-Bioforce的生物材料(溶解的纸浆、聚

合半纤维素和无硫木质素)可以在纺织、包装和化妆品等多个

领域取代石油和食品基原材料。

“我们对生物质化学基础的深刻理解使我们能够提供具成

本效益的、环保的高端生物材料，我们能够为各个行业提供

一个全新的原材料来源，从而帮助它们将碳排放降到最低，”

该公司的联合创始人兼首席商务官Sebastian von Schoultz如是

说。

CH-Bioforce的技术在同一过程中提取了所有三种生物质

成分。由于缺乏合适的技术，尽管半纤维素和木质素具有优

异的材料性能，但它们往往被用来燃烧以产生能量。

此外，尽管在当前制浆技术上的可行投资高达数十亿美

元，但CH-Bioforce的规模小而灵活，且是盈利的，该公司几

乎可以利用所有的生物质来作为原料，例如桦树、松树或云

杉等。

Von Schoultz说：“利用低品质的木材和秸秆等农业剩余

物，这种制浆方法也很有效，而这些材料在过去并不适合用

常规的制浆工艺来进行处理。”我们能够把所有的生物质资源

转化为高端的、以生物为基础的、低成本环保的原材料。”

CH-Bioforce与合作伙伴对其试验厂生产的溶解纸浆、聚

合半纤维素和无硫木质素进行了深入的材料测试和评价。得

益于欧盟Horizon 2020中小企业融资项目的资金，该公司目前

正朝着进入市场迈出最后一步。

SANITIZED Preservation AG在印度开设子
公司

瑞士，BURGDORF–瑞士SANITIZED Preservation AG，

是一家专业生产用于油漆和涂料的杀菌剂产品的公司，该司

将在印度设立一家新的子公司。Saravana Kumar被任命为印

度SANITIZED Preservation有限公司亚太区的业务总监。

Kumar说“SANITIZED Preservation AG为ACES市场(胶粘

剂、涂料、弹性体和密封剂)提供高质量和创新的产品。我们

现在有机会调整我们的产品，以满足当地客户特定的气候要

求”。

“在印度设立子公司是SANITIZED集团的一个战略里程

碑，” SANITIZED Preservation AG的首席执行官David Tierney

说，“印度子公司的存在将使我们更贴近我们的客户，也可以

为定制产品实现更快的开发反应时间，这符合所有东南亚客

户的利益。”

阿姆斯特丹–1 9 1 9

年，肯塔基州路易斯维尔

riverfront市的一家小型木

器清漆公司开业。如今，

Reliance的业务作为Akzo-

Nobel北美木器涂料部门的

一部分，拥有一系列品牌

产品，给世界领先的橱

柜、家具、地板和建筑产

品制造商的产品提供保

护，并带来丰富的色彩。

阿克苏诺贝尔的北美木器涂料历

史始于1919年6月28日在肯塔基州路易

斯维尔成立的Reliance Universal as 

Reliance Varnish公司，之后不到10

年，便于1928年9月1日在弗吉尼亚州

的Roanoke成立了Southern Varnish

公司。

这些公司标志着阿克苏诺贝尔北

美木器涂料历史的开始，该公司今天

继续在美国和加拿大各地雇用木器涂

料专业人员，包括在北卡罗来纳州高

点、弗吉尼亚州Roanoke、

俄勒冈州Sa l em、魁北克

Warw i c k和安大略Po r t 

Hope的工厂。

AkzoNobel正投资数百

万美元将其位于北卡罗来纳

州高点的木器涂料工厂改造

成一流的生产基地，并进一

步加强其在北美市场的地

位。改造包括重新组织现场

生产作业，并增加自动投料装置技

术，以更有效地生产涂料。新的原料

仓库、研究实验室和技术应用中心也

正在建设，改造正在进行中，预计将

于2020年完成该滚动项目。

巴斯夫未来的色彩灵感组合
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巴斯夫启动了用于功能化箔的工厂
德国，MÜNSTER–巴斯夫公司在德国MÜNSTER工厂

建立了一个箔涂料的工厂。在超薄涂层上逐层施加的创新材

料赋予了箔额外的性能，从而使其功能化。巴斯夫在很短的

时间内开发了创新的涂层技术和第一个产品——阻隔箔，这

些阻隔箔可形成屏障，保护薄膜光伏器件等物质免受有害环

境压力的影响。

凭借此项技术，巴斯夫的涂料部门正在进入一个新的业

务领域，并正在进入更多的细分市场。

Elevance Renewable Sciences获ISCC欧
盟认证

WOODRIDGE, IL–Elevance Renewable Sciences公司根

据国际可持续发展和碳认证(ISCC)欧盟体系，认证了两种残

余流工艺产品，烯烃和饱和重甲酯，这两种残余流工艺产品

产自其位于印度尼西亚Gresik的生物精炼厂。该生物精炼厂

是由Elevance和Wilmar创办的合资企业，从植物油中生产高

性能的不饱和中链甲酯，植物油被广泛用于化学中间体和溶

剂。

有了这些认证，Elevance的生物残余精炼产品现在可以

作为ISCC认证的产品在欧洲生产先进的生物燃料。ISCC认证

提供了符合欧洲可再生能源指令为生物燃料市场设定的可持

续性和可追溯性标准的证明。

赢创扩大气相二氧化硅产能
德国，ESSEN–Evonik公司已经在比利时Antwerp建立了

新的生产气相二氧化硅的工厂。新工厂现在可以使AERO-

SIL®品牌产品满足气相二氧化硅市场的高需求。典型的应用

包括油漆和涂料、先进的粘合剂体系、透明硅酮和不易燃且

高性能绝缘材料。

随着亲水气相二氧化硅市场的发展，对特种疏水硅的需

求也在不断增长。Antwerp现有工厂已经进行了升级，使亲水

气相二氧化硅可以通过特殊的后处理来获得疏水性能。赢创

现在除了在瑞士的Rheinfelden之外，还在欧洲的另一个工厂

生产疏水的气相AEROSIL产品。

Oxea扩大TCD乙醇的产能
德国，MONHEIM AM RHEIN–全球化学品公司Oxea决

定进一步扩大TCD乙醇的产能，已被批准在德国Oberhausen

增加TCD乙醇的产能投资。基础建设即将展开，Oxea预计新

增产能将在2021年下半年投入使用。TCD乙醇可用于光电

子、包装、汽车应用、特殊粘合剂和表面涂料体系。

MFG化工升级乔治亚州的工厂
DALTON, GA – 在德克萨斯州Pasadena市的工厂刚刚完成

升级后，MFG化工公司宣布再次投资，旨在升级生产作业的

安全性和效率，这次的对象是其位于佐治亚州Dalton的三家

制造厂。

此次升级被命名为“奥德赛项目“，将改进与生产流程安

全性和主要遵从性工作流相关的管理系统，它还将提高工厂

的生产能力和效率，以满足包括油漆和涂料在内的特种化学

品市场不断增长的需求。

此次升级的内容包括新的冷却塔、新的工艺流程控制技

术、改进减压的反应堆管道升级和新的安全仪表系统。

Element完成对Admaterials Technologies
的整合

伦敦–Element材料技术公司宣布成功整合了Admaterials 

Technologies公司，这是一家总部位于新加坡，为建筑行业提

供测试，以及化学品、环境和机械测试和认证服务的公司。

该声明标志着Element继2017年6月收购Exova Group plc

后大规模兼并计划的最后阶段。该集团将保留不同的Admate-

rials名称作为Element品牌的子品牌。

除了整合和重塑实验室品牌外，Element也进行了投资，

以进一步扩大和升级Admaterials的设施。

罗斯完成在中国工厂的扩建
中国南通–罗斯公司已经完成了在中国南通工厂的大规

模扩建。经过20多年的成功合作，南通罗斯混合设备有限公

司已帮助罗斯成为世界上最大的螺带搅拌机供应商。南通罗

斯还为中国市场生产高剪切搅拌机、立式搅拌机等系列产

品。

Perstorp开拓甲醇回收生产项目
瑞典，马尔默–特种化学品供应商Perstorp正在调研利用

其位于瑞典Stenungsund的设施，使用二氧化碳和废弃物回收

生产甲醇的可能性，瑞典能源署将为可行性研究提供部分资

金。

甲醇是Perstorp生产多元醇和甲酸盐的主要原料之一，而

多元醇和甲酸盐是涂料和粘合剂等许多消费品的基本成分。

Perstorp的下一代无邻苯二甲酸酯增塑剂Pevalen™也要使用甲

醇。

工业上，甲醇主要由天然气或煤等化石燃料生产。该项

目不仅旨在减少与工艺流程相关的二氧化碳排放，同时，也

可以生产一种更可持续、可回收的甲醇，以取代化石甲醇作
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为Perstorp生产的原材料。

可行性研究将评估这一概念，其中将包括一个新的工

厂，原材料、燃料、能源和废弃物的一体化，以及新的甲醇

物流解决方案。

松原国际美洲公司宣布新分销网
韩国蔚山–松原国际美洲公司就在美国新的销售网络签

署了独家协议，该销售网络包括Trans - Western Chemicals(西

海岸)、Chemical - materials(中西部/东南部)和Callahan Chemi-

cal Co.(东北部)等三家公司。目前，该网络已全面投入运营，

为松元在美国各地区的涂料、油墨及相关市场提供全系列的

UV吸收剂、HALS、光引发剂和抗氧化剂。

屋顶涂装体系采用AGM技术
英国，REDCAR–应用石墨烯材料(AGM)公司，专业石

墨烯技术的生产商，宣布在英国Stroud的建筑防护涂料供应

和应用领域的专家Alltimes涂料有限公司，推出了其优势石墨

烯液体涂料屋顶体系，该体系因为加入了AGM公司的石墨烯

而显著提高了耐腐蚀性能。

SI集团公司出售工业树脂业务
纽约，SCHENECTADY–SI集团公司宣布，将向私募股

权公司Rhone Group LLC旗下的投资组合公司ASK Chemicals出

售其大部分全球工业树脂业务和巴西特种化学品业务。

该交易包括SI集团在巴西Rio Claro、印度Ranjangaon、

南非Johannesburg和Durban的工业树脂产品和相关制造工厂，

以及全球范围内的许可技术和多项收费协议。Ask Chemicals

总部位于德国Hilden，是铸造材料行业的市场领导者，生产

多种产品，包括粘合剂和涂料等。该交易预计将于今年下半

年完成。

SI集团将在这四个地点开拓相关业务，包括在巴西生产

全球所需的橡胶、粘合剂和油田产品，以及铸造产品，并将

与ASK达成收费协议。

诺力昂收购中国烷基金属生产商
阿姆斯特丹–诺力昂收购了中国最大的三乙基铝(TEAL)

生产商浙江福瑞德化工有限公司(Friend)。三乙基铝是一种用

于生产聚丙烯和聚乙烯等高体积聚合物的烷基金属。

此次收购将大幅提升诺力昂在全球TEAL的产量，并巩

固其作为全球领先的TEAL生产商的地位。收购内容包括产

品、技术、客户名单和位于上海西南100公里的中国嘉兴的一

个生产基地。该公司还将评估扩大嘉兴业务的可能性，福瑞

德有约60名员工将加入诺力昂，其中也包括该公司创始人张

海青，他将担任新公司的高级顾问。

Maroon集团收购Amsyn LLC
OH，AVON–Maroon Group LLC收购了Amsyn LLC公

司，后者是一家特种化学品的全国性分销商，产品涉及涂

料、润滑油、营养药品、制药和电子等行业。由Thomas 

Castrovinci领导的Amsyn管理团队将继续管理公司的日常业

务。

AkzoNobel欲收购航空航天涂料公司 

阿姆斯特丹–阿克苏诺贝尔公司宣布有意收购法国航空

航天涂料制造商Mapaero。此次收购将加强阿克苏诺贝尔在

航空航天涂料领域的全球地位，特别是在结构和舱室涂料等

子领域。

Mapaero成立于1992年，专注于可持续的水性和先进的

环保产品，在法国运营着一家生产工厂，拥有约140名员工。
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中国涂料工业协会成立涂料园区工作委员会
8月27日，中国涂料工业协会涂料园区工作委员会正式成

立。中国涂料工业协会涂料园区工作委员会是根据国家有关政

策和《中国涂料工业协会章程》的规定，由中国涂料工业协会

设立，旨在进一步促进涂料相关产业园区绿色健康发展,在涂

料行业与各涂料园区间搭建交流平台，为其提供政策指导和技

术支持。

河北省粘接与涂料协会成立粉末涂料专业委员会
9月6日，河北省粘接与涂料协会在河北廊坊举办京津冀粉

末涂料发展论坛，同期宣布成立河北省粘接与涂料协会粉末涂

料专业委员会。

目前京津冀粉末涂料产量约占全国的14%，约为25万吨。

京津冀地区约有260个粉末涂料生产企业，产量超过1000吨/年

的企业有67家，产量超过5000吨/年的企业有8家，产量超过

10000吨/年的企业有2家。组建粉末涂料专业委员会，对推动

河北省粉末涂料行业持续健康发展，搭建行业交流平台，规范

产品质量与市场秩序，打造河北省粉末涂料的知名品牌产品，

将具有重要的作用。

中国（长垣）防腐蚀施工技术论坛 暨防腐蚀产品
（设备材料）展览会闭幕

9月21日，由河南省腐蚀

与防护协会、长垣县防腐业

协会、美国涂料防护协会

（SSPC）中国河南分会、防

腐蚀论坛网（防腐圈APP）

主办的中国（长垣）防腐蚀

施工技术论坛暨防腐蚀产品

（设备，材料）展览会在中国防腐蚀之都长垣召开。

大会围绕当前防腐蚀施工热点话题、防腐蚀核心技术以及

备受大家关注的环保节能如何在防腐蚀施工上体现，进行深入

交流和探讨。通过本次会议，全国各地的防腐同行以交流和产

品展示的方式，了解到全国乃至全球的防腐蚀行业最新产品、

技术、前沿科技及信息。

《国家危险废物名录》将再次修订
9月5日，生态环境部公布了《国家危险废物名录(修订

稿)》(征求意见稿)，重点针对 2016 年版《名录》修订后，环

境管理中反映比较集中、问题比较多的废物。通过细化类别的

方式，保证列入《名录》的危险废物精确性。为便于使用，

《名录》修订保持了结构的连续性。

本次修订内容包括：正文内容由 9 条修改为 7 条。修订了

附表《国家危险废物名录》，其中新增7种危险废物、删减7种

危险废物、合并减少8种危险废物。修订了附录《危险废物豁

免管理清单》，其中新增13种危险废物。

墙面涂料、地坪材料、反射隔热涂料等绿色建材标
准发布

9月12日，中国工程建设标准化协会发布了由住房和城乡

建设部科技与产业化发展中心等单位编制的 T/CECS 

10029-2019《绿色建材评价 -建筑密封胶》、 T/CECS 

10032-2019《绿色建材评价 -保温系统材料》、T/CECS 

10038-2019《绿色建材评价 -防水卷材》、 T / C E C S 

1 0 0 3 9 - 2 0 1 9《绿色建材评价 -墙面涂料》、 T / C E C S 

1 0 0 4 0 - 2 0 1 9《绿色建材评价 -防水涂料》、T / C E C S  

1 0 0 4 4 - 2 0 1 9《绿色建材评价-反射隔热涂料》、T / C E C S  

1 0 0 4 5 - 2 0 1 9《绿色建材评价-空气净化材料》、T/CECS 

10046-2019《绿色建材评价-树脂地坪材料》等。这49项协会

标准自2020年3月1日起施行。

巴斯夫与东方雨虹战略合作升级 共同开发可持续
防水解决方案

巴斯夫与北京东方雨虹防水技术股份有限公司签署协议，

升级合作伙伴关系，共同开发下一代高功能型环保防水材料。

该合作旨在加强双方在建筑解决方案领域的战略合作，开发近

零释放的防水解决方案，为中国建筑市场树立新标准。

根据该协议，双方将共同开发尖端产品，满足经德国

EMICODE EC1PLUS认证的严格的释放标准。巴斯夫将生产符

合EMICODE  EC1PLUS 标准的分散体，打造全新产品以增强

东方雨虹的水泥基防水产品性能。接下来，此项技术开发工作

将在巴斯夫上海创新园进行。 

瓦克正式启用韩国可再分散乳胶粉生产设备
瓦克化学股份有限公司在历时18个月的建设工程后，在韩

国蔚山生产基地正式启用一台可再分散乳胶粉生产用喷雾干燥

设备。启用该设备是瓦克扩建蔚山生产基地，以进一步扩大在

亚洲地区的乳液及可再分散乳胶粉产能而采取的措施之一。

除已经建成的喷雾干燥器外，瓦克目前还在蔚山生产基地

建造一套新的VAE乳液反应器；VAE乳液是可再分散乳胶粉生

产所必需的原料。新反应器按计划将于2020年第一季度投入使

用。瓦克共投资约6500万欧元，用于涵盖VAE乳液至可再分散

乳胶粉的整个综合性生产线的建设。
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东）有限公司股权的公告，该交易金额为人民币4672.5万元

(税前)。

集泰化工是一家以生产密封胶和涂料为主的重点企业，

拥有“安泰”和“集泰”两大品牌，应用于建筑工程、家庭装修、

集装箱制造、钢结构制造、石化装备、船舶游艇等领域。兆

舜科技主要从事工业电子类有机硅灌封胶的研发、生产和销

售，目前形成了乙烯基硅油，双组份灌封胶，单组份粘接密

封胶三大产品系列。本次收购完成后，集泰将与兆舜科技在

产品和技术、销售和市场等方面形成优势互补，完善公司的

产业布局，提升公司的持续盈利能力。

万辉化工拟收购联洋国融30.89%股权并更名
万辉化工发布公告称，拟收购数据服务企业联洋国融

30.89%股权，同时拟更名为“联洋智能控股有限公司”。目标

公司将对营运公司的管理及营运拥有间接控制权。营运公司

为联洋国融( 北京 )科技有限公司(以下称“联洋国融”)，主要从

事大数据挖掘、建模及整体分析的开发，以及提供零售金融

服务的数字风险管理服务。万辉化工表示，此次收购事项是

参与零售金融服务业务基于大数据的风险管理服务的宝贵机

会。董事会建议将公司名称由“万辉化工控股有限公司”变更为

“联洋智能控股有限公司”。

万辉化工是工业涂料制造商，从事订制液态及粉末涂料

的制造业务，主要向玩具业及消费电子产品业客户提供其产

品所需的订制涂料。

晨阳水漆跻身河北省民营制造企业百强
河北晨阳工贸集团有限公司以营业收入26.2271亿元位居

“2019河北省民营企业制造业100强榜单”第73位。据悉，这是

晨阳水漆首次跻身该榜单。

按照晨阳水漆方面的规划，到2020年公司产销量将突破100

万吨。目前，晨阳水漆在河北省保定市建有3个生产基地。今年

投资约20亿元在重庆永川新建年产100万吨水性涂料生产基地，

项目预计2020年建成投产，达产后年产值可实现近200亿元。

坤彩科技年产50万吨钛白粉项目开工
坤彩科技江阴产业园年产50万吨二氧化钛、50万吨氧化

铁项目开工，该项目占地约1158亩，项目建成达产后预计年

产值可达250亿元，年净利润超50亿元。该项目建成后，将成

为中国最大的高端氯化钛白、氧化铁研发、生产、销售一体

化的企业。

嘉宝莉都市生活实验室北京站精彩亮相   

9月12日，为期五天的国

际高端设计展——“设计中国

北京”正式拉开帷幕，嘉宝莉

都市生活实验室北京站也终

于得以亮相，以“慢生活”为

主题，嘉宝莉由涂料艺术

延伸，展现了与以往不同的创新生活方式。

嘉宝莉展厅内的“云货架”与VR科技结合，提供客厅、卧

室等至少13个家居场景，以及北欧风格、工业风格、新中式

风格、日式简约风格、法式风格、现代简约、美式风格等系

列风格，不同风格之下又设置了具体的案例分享，场景化的

家装空间可随用户手指而移动，用户可以通过风格和场景选

择来找到自己喜欢的涂料，也可以在货架上首先选择自己中

意的涂料，然后在嘉宝莉数据库中匹配到对应的场景图，轻

松便捷，帮助用户找到自己心仪的涂料产品。

立邦与西门子签署智能制造（工业4.0）战略协议
9月17日，上海，立邦投资有限公司与西门子（中国）有

限公司在2019中国国际工业博览会现场，签订了智能制造

（工业4.0）战略协议，双方将在工业涂料行业数字化工厂、

智能化工厂建设方面深入合作。同时，合作将强化立邦和西

门子在电气化、自动化、数字化领域的战略伙伴关系。

此次战略合作，双方将发挥在各自领域的优势，共同研

究并践行信息化和自动化在工业涂料行业的应用。在实现精

益化生产、提高效率、提升品质、安全、环保生产的同时，

利用大数据分析技术串联上下游产业链，用技术为每一级客

户提供增值服务。

亚士创能连续六年跻身上海制造业/民营制造企业
100强榜单

亚士创能再次荣登“上海制造业企业100强”和“上海民营

制造业企业100强”榜单，排名分别上升了17位、7位。据悉，

这是亚士创能连续第6年上榜。

亚士创能坚持“行业专业化、领域多元化，沿核心竞争能

力扩张”的发展理念，业绩连续多年保持两位数增长。今年上

半年，亚士创能实现了逆势大增：预计2019年半年度实现营

业收入94,918万元左右，同比增长45%左右；净利润3520万元

左右，同比增长83%左右。

集泰化工收购兆舜科技75%股权
广州集泰化工股份有限公司发布关于收购兆舜科技（广
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作者：Sophie  fu     PCI中文版主编

“我们关注的重点应该是继续推动业绩的增长的

基本面和利润的提升上，而不仅仅是关注体量。”

范迪睿，阿克苏诺贝尔首席执行官向PCI中文版

的记者这样描述这家在全球首屈一指的涂料企业的未

来与转型。在这场深入论及阿克苏诺贝尔未来转型以

及中国在转型后的发展的对话里，还有两位不可或缺

的人物——阿克苏诺贝尔首席财务官Maartende Vries

以及阿克苏诺贝尔中国及北亚区总裁、装饰漆中国及

北亚业务集团董事总经理郭振华。

 时间是最好的记录者。自1792年以来，阿克苏诺

贝尔就开始了油漆和涂料业务，历经几百年的变革，

在这个过程中，阿克苏诺贝尔一直在做“加法”，通

过不断的投资以及收购，它涵盖了装饰涂料、粉末涂

料、汽车漆、船舶涂料、特殊化学品等多个业务领

域。但业务体量做到全球最大是不是就是阿克苏诺贝

尔一直在追求的终极目标？这个问题随着2017年范迪

睿与Maarten de Vries 相继出任阿克苏诺贝尔首席执

行官与首席财务官的阶段

给出了一个相对明晰的答

案——阿克苏诺贝尔要在

未 来 可 能 还 要 做 “ 减

法”。

在确认了“从一家关

注体量的多元化大公司，

转型到一家专注于涂料和

油漆的公司”的战略后，

阿克苏诺贝尔第一道的关

键的“减法”就是在2018

年将占公司1/3业务的特

殊化学品业务进行剥离。

此后，阿克苏诺贝尔正以一种近乎“纯粹”的方

式，奔走在“成为全球最大的涂料企业之一”的路

上。

接下来的目标是什么？范迪睿反复强调的概念

是：“合作共赢：15 by 20”。他向记者解释道：“我

们的ROS即销售回报率要从2017年的9%增长到2020年

的15%，这可以说是在利润方面的一个重大提升。这

也是我们‘价值优于销量’的战略。”

为了实现这一目标，阿克苏诺贝尔在很多方面都

要做出相应调整。比如说：对工厂进行优化，并进一

步整合供应链以节约成本、集中办公，减少开支、优

化销售与市场营销的关系等。一个一体化或整合的无

缝商业规划流程，将公司商务部分和供应部分进行结

合，将制造和采购更好地整合在一起，此外，一项

“合作共赢”计划让阿克苏诺贝尔现有的11个业务单

元，建立起一种更积极的联动模式，以期达到共同领

先业界的水平。

阿克苏诺贝尔首席财务官Maarten de Vries笑称

“这些听起来像是一个财务方面的指标”。但在他看

来，所有的变革，旨在通过

提高内部的组织架构效率，

让阿克苏诺贝尔更好地专注

于为客户带来创新的产品和

服务，来进一步扩大我们的

业务。“我们的指标不仅仅

是财务指标，更多是围绕着

我们希望能够成为业界数一

数二的公司，并且成为行业

内的标杆而设立的。”

一方面剥离非涂料业

务，更加的节约成本以及强

调现有业务利润，这可视为

看阿克苏诺贝尔的转型

阿克苏诺贝尔首席执行官范迪睿（中）、阿克苏诺贝尔首席

财务官Maarten de Vries（左）与阿克苏诺贝尔中国及北亚

区总裁、装饰漆中国及北亚业务集团董事总经理郭振华（右）   

图片来自：PCI中文版
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阿克苏诺贝尔的“减法”。就装饰漆业务来说，尽管

在2018年阿克苏诺贝尔中国市场的销售额约占到全球

销售额近15%，达到15亿欧元，而装饰漆业务将近

50%。在这样一个庞大的体量下，如今的阿克苏诺贝

尔似乎更关注是如何为消费者创造更多的价值，而不

是关注业务量的扩张。“中国的消费在升级，我们主

动削减一些量，要更好地关注提高质量，以及服务好

客户来创造价值。”阿克苏诺贝尔中国及北亚区总

裁、装饰漆中国及北亚业务集团董事总经理郭振华对

“减法”做了更进一步的阐述。

而另一方面围绕涂料业务的投资和并购也依然处

在高频中，这部分可以归入它的“加法”。投资与收

购被认为是企业扩大与发展最强劲的双引擎，在这方

面阿克苏诺贝尔始终都保持着积极的态度。在刚刚过

去的7月9日，阿克苏诺贝尔为它位于常州的全球最大

的粉末工厂追加300万欧元，用于粉末涂料的生产线建

设。阿克苏诺贝尔首席执行官范迪睿也向记者明确的

表明：“收购的机会始终在我们的考虑范围之内，也

在我们要做的事情列表上。也许未来几个月大家会看

到宣布一系列收购计划，未来我们也将继续寻找合适

的收购机会。”

据PCI中文版了解，在去年一年中，阿克苏诺贝

尔在全球范围内完成了十项收购。也其中就包括收购

了与太古实业原来在中国合资企业的股份，实现了对

中国装饰漆业务的百分百整合。

随着日益接近战略目标，阿克苏诺贝尔在收购方

面的评估也更加严格。范迪睿指出：“对我们而言，

最重要的是如何让公司进行变革调整以实现最佳运营

状态。只有公司保持最佳状态，才能够在未来收购当

中实现良好的价值，这不仅是对中国，对全球来说都

是如此。”但范迪睿更加强调要避免跌入为收购而收

购、或是仅仅为了扩大公司体量而进行收购的陷阱。

那么对于未来，阿克苏诺贝尔似乎也不再是以前

的阿克苏诺贝尔，它更像是一个“诞生”于2017年的

新公司，它有着自己全新的思想，迈出了更坚定的步

伐：这是一家专注于油漆和涂料的公司，能够100%专

注于油漆和涂料业务，为客户提供最好的产品，并且

以最好的方式来服务客户。
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(Diransa San Luis)

(FFM)

(Anton Paar)( )

AVL Metal Powders
(Azelis) ( )

(DeVree)

(Ipel)

(Dominion)
(Morgitol) ( )

(Nadar) ( )
(Nordes) / 

(Nordes) ( )
(Skylink) ( )

(YCK) ( )

(3F Wanhao)
(3F Zhonghao)

(Acme)
(Acryl)

(Additves)
(Advantage)

(AHA)
(Aihai)
(Ailu)

(Allway)
(Altla)
(Amorso)
(Anbang)

(Andeli)
(Angang)

(Anges)
(Anjeka)

(Annada)
(Anpeak)

(Anxin)
(Aorun)
(Aqua Union)

(Ashika)
(Attaining)( )

(Aurun Filter)
(Axingda)

(Azalea)
(Baicheng)
(Baichuan)
(Bailin)
(Baisheng)

(Baiyuan Chemical)
(Banggu)
(Baojie)

(Baolijia)
(Basictak)
(Bater)

(Beijie)
(Beisco)
(Belike)

(BEN)
(Bersilion)

(Berson)
(BESD)

(Best Colour)
(Better)

(Bettersize)
(BEVS)

(Bianfeng)
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(Biet)
(Bio)
(BioMax)
(BITE)

(Biuged) ( )
(Black Diamond)

(Black Horse)
(Bocai)
(Boju)

(Bojun)
(Boka)

(Boom) ( )
(Bossin)
(Botai)

(Bowen)
(Boying)

(Breeze)
(Bright)
(Brilliant)

(Brite Day)
(Bronkow)

(Bunkin)
(CAC)
(Caino)

(Caizhihong)
(Camp-shinning)
(Cana)

(Canal)
(Canner)
(Canri)
(Capatue)

(Casly)
(Celotech Chemical)

(Central China)
(Chang Sheng Yuan)

(Changan Renheng)  

(Changfeng)
(Chem)
(Chemco)
(Chemelite)

(Chemfro)
(Chemidea)

(Chemieland)
(Chemix)

(Chengcheng)
(Chenglong)

(Chenguang)
(Chenguang)
(Chengxin)
(Chenhua)

(Chenming)
(Chesir)

(Chitec)( )
(Chiye)
(CHLIAN)
(CHNSpec)

(Chnv)
(Chuangcai)

(Chuangyang)
(Chuangyi)
(Chuangyue)

(CITIC)
(Cleaning)
(CLEF)

(CMP)
(CNNC)

(Cnplastic)
(Color Valley) ( )

(Colorant)
(Colorchem)

(Colox)( )
(Comens)
(Confon)
(Corechem)

(Cosuny)
(Cothanes)
(Crenovo)

(Crerax) ( )
(Crownroad)
(Daiquan)
(Danxia)
(Daoqum)
(Datang)
(Dawn)

(Daxing)
(Dehua)
(Dengfeng)

(Deping)
(Deroy)

(Dery)
(Detai)

(Dimacolor)
(Disheng)

(Doctop)
(Doguide)

(Dongbao)
(Dongbo)

(Donghai)
(Donghua)
(Donghui)

(Donglian New South) ( ) 

(Donglian) ( )
(Donglian)
(Dongsheng) ( )

(Dongsun)
(Dongyuan)
(Double-Bond)

(Dragon)
(Duosen)
(Dura)

(East Calcium)( )
(East Sea)
(Eastsun)
(Eastway)

(Echemi)
(Ecopower)

(EKB)( )
(ELE)
(EM)
(Entrepreneur)
(Enze)

(Epoxid)
(E-sail)

(Essun)
(Estron) ( )

(ESUN)
(Euchemy)

(Euiomoda)
(Eurocrown)

(Ever Ray)
(Excel Chemical)

(Fangrui)
(Fangxin) ( / )

(Farfly)
(Feizhou)

(Fenchem)
(Fengcai)

(Fenghong)
(Fenglin Advanced Materials) 

(Fine Chemical)
(Fineland)
(Flintec)( )

(FLUKO)
(Flying Dragon)
(Focus)

(Fortune)
(Fortune) ( )

(Forward)
(Friendship)
(FuChang)
(Fuhua)

(Fulihua)
(Fuller New Materials)

(Function)
(Fusheng)

(Fuso)

(Gangxiong)
(Gaomeng)

(Gaxsn)
(GCC)
(Gemme)

(Genky Selong)
(Geos)

(GGink)
(Glassven)
(Glory)

(Going)
(Golden Chemical)

(Golden Cradle)
(Golden Success)

(Goldenly)
(GRAS)

(Grea)
(Green)
(Greenflon)

(Greenhome)
(GSS) ( )

(Guangchuan)
(Guangdong Xinhuayue)

(Guangfu) ( )
(Guanghua)
(Guangtong)
(Guangxin)
(Guangyuan)
(Guangzhou Chemicals)
(Guanhong)
(Guanyi)
(Guanzhi)
(Guibao)

(Guiyi Hongxiang)
(Guizhi)
(Guochen)
(Guohe)
(Guolian)
(Gurun)

(GYHB)
(Haidi)
(Haifengxin)

(Haishen)
(Haiyang Electrostatic)

(Haiyi)
(Handai)

(HANERCHEM)
(HANERCHEM)
(Hantai)

(Hao Future)
(Haohui)
(Haona)

(Harmo)( )
(Harvest)

(Hayond)
(He-ch)
(Head)
(HEC)
(Hefa)

(Heidis)
(Hemings)
(Hengda)

(Henghe)
(Henghe)

(Hengming)
(Hengtai)
(Hengyuan)
(Hengzhan)
(Hensjor)

(Herrman)
(Hesheng)  

(Heshuo)
(Hickory)

(Hifichem)
(Highland)

(Highrun)
(Higree)

(Hizone)
(Hollited)

(Holy)
(Honest)

(Honesty)
(Honeycomb)

(Hongda)
(Hongda)
(Honghui)

(Hongpu)
(Hongqi)
(Hongtai)
(Hongyan)
(Hongyan)

(Hongyu)
(Hongyu)
(Hongyun)
(Hongzhi)
(Hooray)
(Hoosun)
(Shanghai Hoslink)
(Hoyonn)
(Hua'ao)

(Huabang)
(Huabang)
(Huafeng)
(Huaguoshan)

(Huahui)
(Huake)
(Hualian)

(Hualun Galaxy)
(Hualun Noroo)
(Huangma)
(Huanqiu)
(Huaqun)
(Huate)
(Huayi Hefeng)
(Huayi)

(Huayibao)
(Huayichang)

(Huayuan)
(Huayue)

(Huibaichuan)
(Huifu)
(Huiguang)
(Huihong)
(Huijin)
(Huilong)

(Huiren)
(Huitou)

(Huixin)
(Huiyun)
(Humo)

(Hunan Ouhua)
(Huyi)

(Hwalong)
(Hycham)

(www.chem.hc360.com/ 
www.coatings.hc360.com/www.ibuychem.com)

(Icason)
(Imerys)( )

(Innovy)
(Innuo)

(Intech)
(Inter-China)

(I-Sourcing)
(J&T)

(Jadechem)
(JC)

(Jchem Suppon)
(Jcolor)
(Jeatan)
(Jeco)

(Jelee) ( )
(Jesida)

(Jessica)
(Jiadian)

(Jiadida)
(Jiahua) ( )

(Jiajia)
(Jiajie)

(Jianghan)
(Jianglang)

(Jiangmen Paint)
(Jianmin)
(Jiateng)
(Jiaxiang)
(Jiaxin)
(Jiayi)
(Jichun)
(Jiekai)
(Jielin)

(Jietonda)
(Jiexin)

(Jifeng)
(Jinan Hualin)

(Jinbaicai)
(Jinbaoli)

(Jinfeng)
(Jingang)

(Jingkelian)
(Jingkun)
(Jingrun)
(Jingtao)

(Jingzhijie)( )
(Jinhai Hezhong)
(Jinhai Titanium)

(Jinhao)
(Jinhaohui)

(Jinhu Color)
(Jinhuan)

(Jinkun SiLi)
(Jinmao)
(Jinschem)
(Jinshan)
(Jinshi)

(Jintai)
(Jintao)

(Jinyu)
(Jinzong)
(JIURI)
(Jiuta)

(JLS)
(Jofee)
(Joiningchem)
(Joule)
(Jufa)
(Jun Ge)
(Jun Jiang)

(Juncheng)
(Juneng)

(Junguang)
(Junma)
(Junneng)

(Jutai)
(Kabang)

(KaiKai)
(Kangbo)

(Kanghong)
(Kangjie)
(Kastar)

(KBR)
(Kebang)

(Keda)
(Kelan)

(Kellin) ( )
(Kelly) ( )

(Kelong)
(Kenbt)

(Kenxon)
(Keso) ( )

(Ketai)
(Ketian)
(Keytec)
(Keyuan)

(Kimix)
(King Brother)

(King-Master)
(Kingcham)
(Kingdom)
(Kinte)

(Komei)
(KOMO)
(Kooz)
(Kosin)
(Kuncai)
(Landu)
(Langfeng)
(Langyi)

(LanKa)
(Laoan)
(Lehler)
(Liangang)
(Lianhe)
(Liansheng)

(Lianyi)
(Lianzhi)

(Lida)
(Lifly)
(LiGu)

(Lily)
(Liming)

(Lingbao)
(Lingdu)

(Linghu Xinwang)
(Lingwe)
(Lingyu)
(Linhui)

(Liside)
(Litian)

(LIVIC)
(Liwenjia)

(Lixing)
(Lixing)

(Liyuan)
(LOHO) ( )

(Lomon Billions)

(Longcai)
(Longchang)

(Longfei)
(Longhai)
(Longly)

(Longou) ( )
(Longshine)

(Longtec)  

(Longteng)
(Longtian)
(Longxi)

(Longxin)
(Longyang)

(Longyuntong)
(Luhua Hongjin)

(Luxcolor)
(Lvyuan)

(Lywon)
(Macroocean)

(Mafeng) ( )
(Manfong)

(Mantebo)
(Maple Powder)

(Master)
(Mayor)

(Megason)
(Meicheng)

(Meierxin)
(Meijia)

(Meilida)
(Midas)
(Miken)

(Minghui)
(Mingmei)

(Ming-Zu)
(East Industrial)

(MixStar)
(Mizuda Hope)
(Morfant)

(Namei Material)
(Nanguo)

(Nanjing Titanium Dioxide) 

(Naut)
(NCM)
(NCMC)

( )
(New Welllink)  

(Newlight)
(Newsun)
(Nichiyo)
(Nien)
(Nirun)

(Nito)
(Norshine)
(Nova)
(NOVA)

(Oasis)
(Ocean)
(Ocean)

(OG)
(OMEC)
(Open)

(Orient Zirconic)
(OSiC) ( )

(Oukai)
(Ouwei)
(Oxen)

(Paiqi)
(Pangang)

(Pengkai)
(Penglai Xinguang)
(Pengtu)

(Pengxin)
(Pengyi)

(PG)
(Phobor)

(Pinuo)
(Pioneer)

(Pleased)
(PMT)

(Pollen)
(Polychem)
(Polyland)

(Polystar)
(Polyton)

(Prechem)
(Pritty)

(Pushen)
(Qianjin)

(Qiansebian)
(Qianyang)

(Qianyou)
(Qiliang)
(Qilong)
(Qingdao Sinoplas)
(Qinghong)
(Qingquan)
(Qinoo)

(Qinye)
(Qunxin)
(Rainbow Power)
(Rallychem)
(Rayoung)
(Rebon)
(Redstar)
(Rely)

(Renhe Ultramarine)
(Renxin)
(Resin)

(Retsch Topway)
(Rianlon)

(Rich) ( )
(Rika)

(Rissy)
(Riwa)
(Riyue)
(Rocky)
(Rongsheng)
(Rongyu)
(Root)

(Rosf)
(Royals)
(Rucca)
(RUCO)
(Ruicheng)
(Ruifeng)
(Ruihe)
(Ruiming)
(Ruitai)
(Ruixiang)

(Ruiyang)
(Ruiyang)
(Ruiyue)
(Runcai)
(Runde)
(Runhua)
(Runsheng)

(Runtai)
(Saideli)

(Saifu)
(Saifu Chemical)

(Sanhu)
(Sanhu)
(Sanhuan)

(Sanlian)
(Sanmu)

(Sanqi)
(SANTINT)

(Santol)
(Sanwang)

(Sanxin)
(Sanyi)

(Sato)
(Seer)
(Senga)
(Senler)

(Shamrock) ( )
(Shanfu)
(Shanghai Aofan)
(Shanghai Huaxia)

(Sheng Laiou)
(Shengda Charter Win)

(Shenghong)
(Shenghui)
(ShengWang)
(Shenjian)
(Shenlong)

(Shenxin Hengli)

(Shield)
(Shinemax)

(Shizhan)
(SHUANGJIAN)
(Shuangjiang)

(Shuntian)
(SIC Mouse)( )

(Siehe)
(Silok)
(SILUOER)

(Sinchem)
(Sincol)
(Sino-French)

(Sinoinstrument)
(Sinosteel)

(Sinye)
(Sisheng)
(Sky Bright)

(SNC)
(SNYTO)

(Soltech) ( )
(Soundness)

(Sower)
(SSC)

(Stable)
(Step-opening)

(Strongchem)
(SUITAI)

(Sumda)
(Sumwinng)
(Sun Shine)

(Sunbo)
(Sunlour)

(Sunmun)
(Sunrise)

(Sunshine Pigment)
(Sunshow)

(Sunychem)
(Suoshi)

(Super)
(Supercolor)
(Surfy)

(Synasia)
(Synox)

(Synuo)
(Taihai)

(Taihe)
(Taixing Smelting)
(Taoyuan)

(Toodudu)
(Tech)

(Tech-Power)
(Tengmin)

(Tetra)
(Texong)

(THK)
(Thomson)

(Three-ring)
(Tianchen)

(Tiandiren)
(Tianhe)
(Tianhong)

(Tianlong)
(Tianmai)
(Tianpu)
(Tiansheng)
(Tianshi)

(Tiansong)
(Tiantai)

(Tianyin)
(Tianzhijiao)

(Tingmu)
(Tintaly)

(Titanos)
(TMG)

(TOD)
(TOD)

(Toda Sanfeng)
(Toda United) ( )

(Tongchem)
(Tonghui)

(Tongs)
(Tongshun)

(Tongxin)
(Tongyang)

(TONSON)
(Topaz) ( )

(Topmark)
(Trimer)

(Tronly)
(Trump)

(Trump)
(Trunwin)
(Trust)
(Trusty)

(Twin Star)
(UJ)
(Unichem)

(UNICONE) ( )
(Union Titanium)

(Unique)
(Unitechem)
(USI)
(Veco)

(Victory)
(Vivid Color)

(Vocaron)
(Vstar)

(Wanhou)
(Wanhua)
(Wanlong)

(Wanqiao)
(Wansheng)
(Wanwei)
(WBV)
(Wecan)
(Weichem)
(Weicheng)

(Weikeda)
(Weikem)
(Weina)

(Weina)
(Well Line)

(Wilmar)
(WinBos) ( )

(Windstar)
(Wonder) ( )

(Wraio)
(WSS) ( )

(Wuhan Youji)
(Wutai)
(WUX)

(WWRC Guangdong) ( )
(WWRC Tianjin)

(WWRC Chengdu) ( )
(WWRC Shanghai) ( )

(Xhpolymer)
(Xiance)

(Xianlin)
(XIMI)

(Xinan)
(Xinda)

(Xindadi)
(Xiner)

(Xinfa)
(Xinfu)
(Xinguang)

(Xinhuayue) ( )
(Xinjia)
(Xinjing)
(Xinjing)

(Xinsheng Chemical)

(Xintai)
(Xinyu)

(Xinyuan Keda)
(Xinyuan)

(Xiongwei)
(XJY)

(Xusen)
(Xuyong)

(Yabang)
(Yakai)

(Yakoo)
(Yangfan)
(Yangpu)

(Yangtian)
(Yele)

(Yexu)
(YGHD)

(Yida)
(Yiheng)
(Yihua)

(Yijiu)
(Yile)
(Yili)

(Yil-long)
(Yincai)
(Ying Shui)
(Yingchuan)

(Yingshanhua)
(Yingzhi)

(Yiniu)
(Yinlong)
(Yintai)

(Yintian)
(Yiteng)
(Yitian)
(Yixin)

(Yongan)
(Yongchang)
(Yongli)

(Yonglidasheng)
(Yongzai)

(Youngsun)
(Youtoo)

(YOY)
(YU)

(Yuanchem)
(Yuanlei)

(Yuanli Corp)
(Yuanli Machinery)

(Yuanli)
(Yuanyang)

(Yuanye)
(Yuhong Pigment)

(Yuhong)
(Yuhui)
(YukaiChem)

(Yumei)
(Yunhui)

(Yuron)
(Yutong)
(Yuxing)
(Yuxing)
(Yuzhan)
(Zealan)

(ZEHM)  /  
(ZEHM)
(Zeoncom)

(Zeya)
(Zhangqiu)

(Zhejiang Chemicals I/E)
(Zhenfa)

(Zhengdan Chem)
(Zhengjie)
(Zhengjie)

(Zhengyan)
(Zhenxuan)

(Zhicai Pigment)
(Zhiran)
(Zhongjing)
(Zhonglong)
(Zhongyi)
(Zhongyi)

(Zhongyixin)
(Zhongze)

(Zhongze)
(Zhuhai Huaxia)
(Zili)
(ZiShi)
(Zontay)
(Zuxing)

 
(Cathay)

(Coloriance)
(H.J. Unkel)

(Hoslink)
(Innotek)
(Lee Wo)

(Longhu) ( )
(Sinotime)

(Sunny) ( )
(Technical Control)
(UltraTech)
(VGD) ( )
(WWRC)( )
(WWRC) ( )

(Xoanons)
(Yoo-Point)

(Chang Chun)  /  
( )

(Chan Sieh)  /  
(CSE)

(Concerto)
(DBC) ( )
(Eternal)

(Grand Citrus)
(Hwa Pao)
(Kingyorker)
(NCC)
(Qualipoly)  /  

(R & A)
(Sino-Japan)

(Spring Green)
(Sunin)

(Ta Chung)
(TSRAIA)

(Ultra-Chems)
(Vicome) ( )
(WWRC Taiwan)
(Yuang Hong)

Chemical Partners Industry S. A. E.
Delta Specialties
Eagle Chemicals™
El-Mohandes for Coatings and Solvents

(Arkema)( )
ASCOTEC Sarl

(Coatex)
(Saint-Gobain ZirPro) ( ) 

(Sartomer)( )
(Synthron)

VENCOREX France

(ALBERDINGK) ( )
(Allnex) ( )

(Automation Dr. Nix)

(AZO) ( )
(Brueggemann)

(Budenheim)
(BYK) ( )
- (BYK-Gardner)

Ceronas
(Covestro) ( )

DEUREX AG
(ECKART)( )
(ECKART)

(Evonik Röhm) ( )
 (Evonik)
(Haver) ( )

Heubach GmbH
(Hoffmann)
(HOSOKAWA ALPINE)

(HTech)
Indulor

(INTERPOLYMER)
Keim-Additec

(KRUESS) ( )
(LANXESS) ( )

LAU
(LEHVOSS)( )

LEVACO 
(Melchers)( )

(Merck) ( )
(MSK) ( )

(Multilog) ( ) (  HOYER)
(Münzing) ( )

(NEUMAN & ESSER) ( ) 

(NETZSCH)( )
(Niemann)

(Oerter)
(Orion)

Orontec
PHYNIX GmbH & Co. KG
ProLeiT AG

(PUHLER)
(PURPLAN)

(RAL COLOURS)
(D.W. Renzmann) 

RHE
(RUETGERS)( )

Sasol Performance Chemicals GmbH
(Schülke & Mayr)

(Schütz) ( )
(SE Tylose)

Silcona
SITA
Tinox Chemie GmbH

(Vink) ( )
VMA-Getzmann

(Wacker Chemicals)( )
(Worlée)

ABC Chemicals Pvt. Ltd.
ABC Chemical Exports Pvt. Ltd.
Admark Polycoats Pvt. Ltd.
Alliance Organics LLP
Alps Chemicals Pvt. Ltd.
Amar Impex
Ashu Organics I Pvt Ltd.
BHAGWATI ALLIED PRODUCTS
Chemelyne Sppecialities
Choksi Pigments
Dhanveen Pigments Pvt. Ltd. /  

Sunglow Colorants Corporation
Jaysynth Dyestuff (India) Ltd.
Kevin Dyes and Chemicals Private Limited
Kolorjet Chemicals Pvt. Ltd.
Kroma Industries

(LONA)
Mahavir Industries
Mahickra Chemicals Limited
Mallak Specialties Pvt. Ltd.
Mazda Colours Limited

 Meghmani Organics 
Meghna Colour Chem (MCC)
Micas Organics Ltd.
Narayan Organics Pvt. Ltd.
Navpad Pigments Pvt. Ltd.
Nilkanth Organics Pvt. Ltd. (Unit IV)
Omega Colors Pvt. Ltd.
Phthalo Colours & Chemicals (I) Ltd.

(Pidilite)
Prasol Chemicals Private Limited
Ramdev Chemical Industries
Rhytek Overseas Pvt. Ltd.
Sauradip Chemical Industries Pvt. Ltd.

(Solar Organics)
Subhasri Pigments Pvt. Ltd.
Sudarshan Chemical Industries Limited
Suyog Dye Chemie Pvt. Ltd.
Unilex Colours & Chemicals Ltd.

 Vibfast Pigments

PT. Dover Chemical
(WWRC Indonesia)

 (COMEC)
(Corob) ( )
 (DROMONT)
(Inkmaker) ( )
(Lamberti)

 Maflon SPA
(SAPICI)

 (ADEKA)
(Asahikasei)

(Benlong) ( )
 (Daicel)

(DIC)
(DKS)

(Fuji Silysia)
(GOO)

(GSI Creos)
KH Neochem Co., Ltd.

(Kobayashi)
(Konica Minolta)( )

(Kuraray)
(Kusumoto)

(Matsuo-Horsense)
(Mitsubishi Gas)

(Mitsubishi)
(Mitsubishi Shoji)
(Nippon Paper Industries)  

(Nissan) ( )
(Nissin)

(DaXiang) ( )   
(San Nopco)

(Sanyo)
(SHIN-ETSU) ( )

(Shin-Nakamura)
(Showa Denko) ( )

(TOA-DIC)
(Tosoh)

(Toyal)
(Toyobo)

(WAC)( )
(WAC)

CCTech Inc.
Cenotec Co., Ltd.

(Cheongwoo) CFC®

CQV

(FTC Korea)
FTL Co., Ltd.
Gratube Co., Ltd.

(Hankuck Latices)
(HS CHEM)

IC 
(INOPOL)( )

Insilico Co., Ltd.
(Jeiotech)

 (JS Chem)
Kelley Associates

(KITA)
Lotte Fine Chemical

 Ons
Kyung Kee Color Co., Ltd. (POPCO)
( ) (Samkwang)

(Sechang)
(Susan) ( )

WWRC Korea Co., Ltd.

(OCSiAl)

(Afcona)
IEC Plant Engineering Sdn Bhd
JC Group

(JMR)
(Sancora)

(WWRC Malaysia)

(DSM)( )
(IGM) ( )
(Nouryon) ( )
(Nouryon) ( )

Polyscope Polymers BV
Sappi Netherlands Services B. V.

(Stahl) ( )
TQC

 Dynea AS

(Cristal)
National Industrial Resins Co., Ltd.

(Megachem)
Star Union Engineering Pte Ltd.

(WWRC Singapore)

(Chemipol) ( )
(Fungilab) ( )

Laboratorios Argenol, SL
(LAMIRSA)

(Nouryon) ( )

(Buhler)
(Clariant) ( )

(DKSH) ( )
(Hofmann)( )

(Ingtec)
(Lonza)

- (Mettler Toledo) ( ) 

(Omya)( )
(Precisa) ( )

(RAHN) ( )
(Willy A. Bachofen AG Maschinenfabrik)

(WAB) ( )
Winterthur Instruments AG

Aditya Birla Chemicals (Thailand) Ltd.
Unique Fine Products Co., Ltd.

EGE KIMYA Sanayi ve Ticaret A.S.
Gulmer Madencilik San. ve Tic. A. .

 (Kaltun Mining)
Kemiteks Kimya Sanayi Ve Ticaret A. .
Organik Kimya San ve Tic A. .

ABC Chemical Exports (UAE) Pvt. Ltd.
 (Patcham)
(REDA China / OPTICHEM)

ATAC
(Datapaq) ( )

(Elcometer)
(Elementis)

(SFEP)
(Hixmas) ( )

Labman
(Malvern Panalytical)

(Promchem) ( )
RK

(Russell Finex) ( )
(Thor) ( )
(UNIQCHEM)

(3D) ( )
(Acclaim)( )

ACT Test Panels LLC
(Active Minerals)

(Atlas)
(Ametek)  - 

(Ashland)( )
 (Birla Carbon)

(Cardolite) ( )
(Chemours) ( )
(Chromaflo) ( )

Coatings World Magazine
(Colorlotus)( )
(Connellbros) ( )

CVC
(Datacolor) ( )
(DeFelsko)

(Dukepolytech)
Emerald Kalama Chemical
(Ferro) ( )

(Grace) ( )
(Hexion) ( )

HunterLab/The Color Management Company
Ink World Magazine

(Micro Powders)
(OMG)( )

(Pilot)
(Polywill)( )
Q-Lab
(Ross)( )

(Shepherd)
( )(Silberline Suzhou)

(Silberline) ( )
(Specialty) ( )

Taber
 (Trinseo)

(Troy)
United Soybean Board
Variable, Inc.

(Vavi Miami)( )
(X-Rite)( )

WWRC Vietnam Co., Ltd.



w
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Sinostar-ITE

     (852) 2865 0062      (86 21) 6150 4989 / 5877 7680

     (86 755) 6138 8100     info@sinostar-intl.com.hk 
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W2.D31 W2.D13 W1.E05 W3.G05 W3.B21 W3.E01E5.D05 E5.B35 E6.D35W2.G35

2019
245 32 866 1,143

 287 36 889 1,212

- - - 32

49 4 110 163
2019 7 12

(Diransa San Luis)

(FFM)

(Anton Paar)( )

AVL Metal Powders
(Azelis) ( )

(DeVree)

(Ipel)

(Dominion)
(Morgitol) ( )

(Nadar) ( )
(Nordes) / 

(Nordes) ( )
(Skylink) ( )

(YCK) ( )

(3F Wanhao)
(3F Zhonghao)

(Acme)
(Acryl)

(Additves)
(Advantage)

(AHA)
(Aihai)
(Ailu)

(Allway)
(Altla)
(Amorso)
(Anbang)

(Andeli)
(Angang)

(Anges)
(Anjeka)

(Annada)
(Anpeak)

(Anxin)
(Aorun)
(Aqua Union)

(Ashika)
(Attaining)( )

(Aurun Filter)
(Axingda)

(Azalea)
(Baicheng)
(Baichuan)
(Bailin)
(Baisheng)

(Baiyuan Chemical)
(Banggu)
(Baojie)

(Baolijia)
(Basictak)
(Bater)

(Beijie)
(Beisco)
(Belike)

(BEN)
(Bersilion)

(Berson)
(BESD)

(Best Colour)
(Better)

(Bettersize)
(BEVS)

(Bianfeng)
(Bill)

(Biet)
(Bio)
(BioMax)
(BITE)

(Biuged) ( )
(Black Diamond)

(Black Horse)
(Bocai)
(Boju)

(Bojun)
(Boka)

(Boom) ( )
(Bossin)
(Botai)

(Bowen)
(Boying)

(Breeze)
(Bright)
(Brilliant)

(Brite Day)
(Bronkow)

(Bunkin)
(CAC)
(Caino)

(Caizhihong)
(Camp-shinning)
(Cana)

(Canal)
(Canner)
(Canri)
(Capatue)

(Casly)
(Celotech Chemical)

(Central China)
(Chang Sheng Yuan)

(Changan Renheng)  

(Changfeng)
(Chem)
(Chemco)
(Chemelite)

(Chemfro)
(Chemidea)

(Chemieland)
(Chemix)

(Chengcheng)
(Chenglong)

(Chenguang)
(Chenguang)
(Chengxin)
(Chenhua)

(Chenming)
(Chesir)

(Chitec)( )
(Chiye)
(CHLIAN)
(CHNSpec)

(Chnv)
(Chuangcai)

(Chuangyang)
(Chuangyi)
(Chuangyue)

(CITIC)
(Cleaning)
(CLEF)

(CMP)
(CNNC)

(Cnplastic)
(Color Valley) ( )

(Colorant)
(Colorchem)

(Colox)( )
(Comens)
(Confon)
(Corechem)

(Cosuny)
(Cothanes)
(Crenovo)

(Crerax) ( )
(Crownroad)
(Daiquan)
(Danxia)
(Daoqum)
(Datang)
(Dawn)

(Daxing)
(Dehua)
(Dengfeng)

(Deping)
(Deroy)

(Dery)
(Detai)

(Dimacolor)
(Disheng)

(Doctop)
(Doguide)

(Dongbao)
(Dongbo)

(Donghai)
(Donghua)
(Donghui)

(Donglian New South) ( ) 

(Donglian) ( )
(Donglian)
(Dongsheng) ( )

(Dongsun)
(Dongyuan)
(Double-Bond)

(Dragon)
(Duosen)
(Dura)

(East Calcium)( )
(East Sea)
(Eastsun)
(Eastway)

(Echemi)
(Ecopower)

(EKB)( )
(ELE)
(EM)
(Entrepreneur)
(Enze)

(Epoxid)
(E-sail)

(Essun)
(Estron) ( )

(ESUN)
(Euchemy)

(Euiomoda)
(Eurocrown)

(Ever Ray)
(Excel Chemical)

(Fangrui)
(Fangxin) ( / )

(Farfly)
(Feizhou)

(Fenchem)
(Fengcai)

(Fenghong)
(Fenglin Advanced Materials) 

(Fine Chemical)
(Fineland)
(Flintec)( )

(FLUKO)
(Flying Dragon)
(Focus)

(Fortune)
(Fortune) ( )

(Forward)
(Friendship)
(FuChang)
(Fuhua)

(Fulihua)
(Fuller New Materials)

(Function)
(Fusheng)

(Fuso)

(Gangxiong)
(Gaomeng)

(Gaxsn)
(GCC)
(Gemme)

(Genky Selong)
(Geos)

(GGink)
(Glassven)
(Glory)

(Going)
(Golden Chemical)

(Golden Cradle)
(Golden Success)

(Goldenly)
(GRAS)

(Grea)
(Green)
(Greenflon)

(Greenhome)
(GSS) ( )

(Guangchuan)
(Guangdong Xinhuayue)

(Guangfu) ( )
(Guanghua)
(Guangtong)
(Guangxin)
(Guangyuan)
(Guangzhou Chemicals)
(Guanhong)
(Guanyi)
(Guanzhi)
(Guibao)

(Guiyi Hongxiang)
(Guizhi)
(Guochen)
(Guohe)
(Guolian)
(Gurun)

(GYHB)
(Haidi)
(Haifengxin)

(Haishen)
(Haiyang Electrostatic)

(Haiyi)
(Handai)

(HANERCHEM)
(HANERCHEM)
(Hantai)

(Hao Future)
(Haohui)
(Haona)

(Harmo)( )
(Harvest)

(Hayond)
(He-ch)
(Head)
(HEC)
(Hefa)

(Heidis)
(Hemings)
(Hengda)

(Henghe)
(Henghe)

(Hengming)
(Hengtai)
(Hengyuan)
(Hengzhan)
(Hensjor)

(Herrman)
(Hesheng)  

(Heshuo)
(Hickory)

(Hifichem)
(Highland)

(Highrun)
(Higree)

(Hizone)
(Hollited)

(Holy)
(Honest)

(Honesty)
(Honeycomb)

(Hongda)
(Hongda)
(Honghui)

(Hongpu)
(Hongqi)
(Hongtai)
(Hongyan)
(Hongyan)

(Hongyu)
(Hongyu)
(Hongyun)
(Hongzhi)
(Hooray)
(Hoosun)
(Shanghai Hoslink)
(Hoyonn)
(Hua'ao)

(Huabang)
(Huabang)
(Huafeng)
(Huaguoshan)

(Huahui)
(Huake)
(Hualian)

(Hualun Galaxy)
(Hualun Noroo)
(Huangma)
(Huanqiu)
(Huaqun)
(Huate)
(Huayi Hefeng)
(Huayi)

(Huayibao)
(Huayichang)

(Huayuan)
(Huayue)

(Huibaichuan)
(Huifu)
(Huiguang)
(Huihong)
(Huijin)
(Huilong)

(Huiren)
(Huitou)

(Huixin)
(Huiyun)
(Humo)

(Hunan Ouhua)
(Huyi)

(Hwalong)
(Hycham)

(www.chem.hc360.com/ 
www.coatings.hc360.com/www.ibuychem.com)

(Icason)
(Imerys)( )

(Innovy)
(Innuo)

(Intech)
(Inter-China)

(I-Sourcing)
(J&T)

(Jadechem)
(JC)

(Jchem Suppon)
(Jcolor)
(Jeatan)
(Jeco)

(Jelee) ( )
(Jesida)

(Jessica)
(Jiadian)

(Jiadida)
(Jiahua) ( )

(Jiajia)
(Jiajie)

(Jianghan)
(Jianglang)

(Jiangmen Paint)
(Jianmin)
(Jiateng)
(Jiaxiang)
(Jiaxin)
(Jiayi)
(Jichun)
(Jiekai)
(Jielin)

(Jietonda)
(Jiexin)

(Jifeng)
(Jinan Hualin)

(Jinbaicai)
(Jinbaoli)

(Jinfeng)
(Jingang)

(Jingkelian)
(Jingkun)
(Jingrun)
(Jingtao)

(Jingzhijie)( )
(Jinhai Hezhong)
(Jinhai Titanium)

(Jinhao)
(Jinhaohui)

(Jinhu Color)
(Jinhuan)

(Jinkun SiLi)
(Jinmao)
(Jinschem)
(Jinshan)
(Jinshi)

(Jintai)
(Jintao)

(Jinyu)
(Jinzong)
(JIURI)
(Jiuta)

(JLS)
(Jofee)
(Joiningchem)
(Joule)
(Jufa)
(Jun Ge)
(Jun Jiang)

(Juncheng)
(Juneng)

(Junguang)
(Junma)
(Junneng)

(Jutai)
(Kabang)

(KaiKai)
(Kangbo)

(Kanghong)
(Kangjie)
(Kastar)

(KBR)
(Kebang)

(Keda)
(Kelan)

(Kellin) ( )
(Kelly) ( )

(Kelong)
(Kenbt)

(Kenxon)
(Keso) ( )

(Ketai)
(Ketian)
(Keytec)
(Keyuan)

(Kimix)
(King Brother)

(King-Master)
(Kingcham)
(Kingdom)
(Kinte)

(Komei)
(KOMO)
(Kooz)
(Kosin)
(Kuncai)
(Landu)
(Langfeng)
(Langyi)

(LanKa)
(Laoan)
(Lehler)
(Liangang)
(Lianhe)
(Liansheng)

(Lianyi)
(Lianzhi)

(Lida)
(Lifly)
(LiGu)

(Lily)
(Liming)

(Lingbao)
(Lingdu)

(Linghu Xinwang)
(Lingwe)
(Lingyu)
(Linhui)

(Liside)
(Litian)

(LIVIC)
(Liwenjia)

(Lixing)
(Lixing)

(Liyuan)
(LOHO) ( )

(Lomon Billions)

(Longcai)
(Longchang)

(Longfei)
(Longhai)
(Longly)

(Longou) ( )
(Longshine)

(Longtec)  

(Longteng)
(Longtian)
(Longxi)

(Longxin)
(Longyang)

(Longyuntong)
(Luhua Hongjin)

(Luxcolor)
(Lvyuan)

(Lywon)
(Macroocean)

(Mafeng) ( )
(Manfong)

(Mantebo)
(Maple Powder)

(Master)
(Mayor)

(Megason)
(Meicheng)

(Meierxin)
(Meijia)

(Meilida)
(Midas)
(Miken)

(Minghui)
(Mingmei)

(Ming-Zu)
(East Industrial)

(MixStar)
(Mizuda Hope)
(Morfant)

(Namei Material)
(Nanguo)

(Nanjing Titanium Dioxide) 

(Naut)
(NCM)
(NCMC)

( )
(New Welllink)  

(Newlight)
(Newsun)
(Nichiyo)
(Nien)
(Nirun)

(Nito)
(Norshine)
(Nova)
(NOVA)

(Oasis)
(Ocean)
(Ocean)

(OG)
(OMEC)
(Open)

(Orient Zirconic)
(OSiC) ( )

(Oukai)
(Ouwei)
(Oxen)

(Paiqi)
(Pangang)

(Pengkai)
(Penglai Xinguang)
(Pengtu)

(Pengxin)
(Pengyi)

(PG)
(Phobor)

(Pinuo)
(Pioneer)

(Pleased)
(PMT)

(Pollen)
(Polychem)
(Polyland)

(Polystar)
(Polyton)

(Prechem)
(Pritty)

(Pushen)
(Qianjin)

(Qiansebian)
(Qianyang)

(Qianyou)
(Qiliang)
(Qilong)
(Qingdao Sinoplas)
(Qinghong)
(Qingquan)
(Qinoo)

(Qinye)
(Qunxin)
(Rainbow Power)
(Rallychem)
(Rayoung)
(Rebon)
(Redstar)
(Rely)

(Renhe Ultramarine)
(Renxin)
(Resin)

(Retsch Topway)
(Rianlon)

(Rich) ( )
(Rika)

(Rissy)
(Riwa)
(Riyue)
(Rocky)
(Rongsheng)
(Rongyu)
(Root)

(Rosf)
(Royals)
(Rucca)
(RUCO)
(Ruicheng)
(Ruifeng)
(Ruihe)
(Ruiming)
(Ruitai)
(Ruixiang)

(Ruiyang)
(Ruiyang)
(Ruiyue)
(Runcai)
(Runde)
(Runhua)
(Runsheng)

(Runtai)
(Saideli)

(Saifu)
(Saifu Chemical)

(Sanhu)
(Sanhu)
(Sanhuan)

(Sanlian)
(Sanmu)

(Sanqi)
(SANTINT)

(Santol)
(Sanwang)

(Sanxin)
(Sanyi)

(Sato)
(Seer)
(Senga)
(Senler)

(Shamrock) ( )
(Shanfu)
(Shanghai Aofan)
(Shanghai Huaxia)

(Sheng Laiou)
(Shengda Charter Win)

(Shenghong)
(Shenghui)
(ShengWang)
(Shenjian)
(Shenlong)

(Shenxin Hengli)

(Shield)
(Shinemax)

(Shizhan)
(SHUANGJIAN)
(Shuangjiang)

(Shuntian)
(SIC Mouse)( )

(Siehe)
(Silok)
(SILUOER)

(Sinchem)
(Sincol)
(Sino-French)

(Sinoinstrument)
(Sinosteel)

(Sinye)
(Sisheng)
(Sky Bright)

(SNC)
(SNYTO)

(Soltech) ( )
(Soundness)

(Sower)
(SSC)

(Stable)
(Step-opening)

(Strongchem)
(SUITAI)

(Sumda)
(Sumwinng)
(Sun Shine)

(Sunbo)
(Sunlour)

(Sunmun)
(Sunrise)

(Sunshine Pigment)
(Sunshow)

(Sunychem)
(Suoshi)

(Super)
(Supercolor)
(Surfy)

(Synasia)
(Synox)

(Synuo)
(Taihai)

(Taihe)
(Taixing Smelting)
(Taoyuan)

(Toodudu)
(Tech)

(Tech-Power)
(Tengmin)

(Tetra)
(Texong)

(THK)
(Thomson)

(Three-ring)
(Tianchen)

(Tiandiren)
(Tianhe)
(Tianhong)

(Tianlong)
(Tianmai)
(Tianpu)
(Tiansheng)
(Tianshi)

(Tiansong)
(Tiantai)

(Tianyin)
(Tianzhijiao)

(Tingmu)
(Tintaly)

(Titanos)
(TMG)

(TOD)
(TOD)

(Toda Sanfeng)
(Toda United) ( )

(Tongchem)
(Tonghui)

(Tongs)
(Tongshun)

(Tongxin)
(Tongyang)

(TONSON)
(Topaz) ( )

(Topmark)
(Trimer)

(Tronly)
(Trump)

(Trump)
(Trunwin)
(Trust)
(Trusty)

(Twin Star)
(UJ)
(Unichem)

(UNICONE) ( )
(Union Titanium)

(Unique)
(Unitechem)
(USI)
(Veco)

(Victory)
(Vivid Color)

(Vocaron)
(Vstar)

(Wanhou)
(Wanhua)
(Wanlong)

(Wanqiao)
(Wansheng)
(Wanwei)
(WBV)
(Wecan)
(Weichem)
(Weicheng)

(Weikeda)
(Weikem)
(Weina)

(Weina)
(Well Line)

(Wilmar)
(WinBos) ( )

(Windstar)
(Wonder) ( )

(Wraio)
(WSS) ( )

(Wuhan Youji)
(Wutai)
(WUX)

(WWRC Guangdong) ( )
(WWRC Tianjin)

(WWRC Chengdu) ( )
(WWRC Shanghai) ( )

(Xhpolymer)
(Xiance)

(Xianlin)
(XIMI)

(Xinan)
(Xinda)

(Xindadi)
(Xiner)

(Xinfa)
(Xinfu)
(Xinguang)

(Xinhuayue) ( )
(Xinjia)
(Xinjing)
(Xinjing)

(Xinsheng Chemical)

(Xintai)
(Xinyu)

(Xinyuan Keda)
(Xinyuan)

(Xiongwei)
(XJY)

(Xusen)
(Xuyong)

(Yabang)
(Yakai)

(Yakoo)
(Yangfan)
(Yangpu)

(Yangtian)
(Yele)

(Yexu)
(YGHD)

(Yida)
(Yiheng)
(Yihua)

(Yijiu)
(Yile)
(Yili)

(Yil-long)
(Yincai)
(Ying Shui)
(Yingchuan)

(Yingshanhua)
(Yingzhi)

(Yiniu)
(Yinlong)
(Yintai)

(Yintian)
(Yiteng)
(Yitian)
(Yixin)

(Yongan)
(Yongchang)
(Yongli)

(Yonglidasheng)
(Yongzai)

(Youngsun)
(Youtoo)

(YOY)
(YU)

(Yuanchem)
(Yuanlei)

(Yuanli Corp)
(Yuanli Machinery)

(Yuanli)
(Yuanyang)

(Yuanye)
(Yuhong Pigment)

(Yuhong)
(Yuhui)
(YukaiChem)

(Yumei)
(Yunhui)

(Yuron)
(Yutong)
(Yuxing)
(Yuxing)
(Yuzhan)
(Zealan)

(ZEHM)  /  
(ZEHM)
(Zeoncom)

(Zeya)
(Zhangqiu)

(Zhejiang Chemicals I/E)
(Zhenfa)

(Zhengdan Chem)
(Zhengjie)
(Zhengjie)

(Zhengyan)
(Zhenxuan)

(Zhicai Pigment)
(Zhiran)
(Zhongjing)
(Zhonglong)
(Zhongyi)
(Zhongyi)

(Zhongyixin)
(Zhongze)

(Zhongze)
(Zhuhai Huaxia)
(Zili)
(ZiShi)
(Zontay)
(Zuxing)

 
(Cathay)

(Coloriance)
(H.J. Unkel)

(Hoslink)
(Innotek)
(Lee Wo)

(Longhu) ( )
(Sinotime)

(Sunny) ( )
(Technical Control)
(UltraTech)
(VGD) ( )
(WWRC)( )
(WWRC) ( )

(Xoanons)
(Yoo-Point)

(Chang Chun)  /  
( )

(Chan Sieh)  /  
(CSE)

(Concerto)
(DBC) ( )
(Eternal)

(Grand Citrus)
(Hwa Pao)
(Kingyorker)
(NCC)
(Qualipoly)  /  

(R & A)
(Sino-Japan)

(Spring Green)
(Sunin)

(Ta Chung)
(TSRAIA)

(Ultra-Chems)
(Vicome) ( )
(WWRC Taiwan)
(Yuang Hong)

Chemical Partners Industry S. A. E.
Delta Specialties
Eagle Chemicals™
El-Mohandes for Coatings and Solvents

(Arkema)( )
ASCOTEC Sarl

(Coatex)
(Saint-Gobain ZirPro) ( ) 

(Sartomer)( )
(Synthron)

VENCOREX France

(ALBERDINGK) ( )
(Allnex) ( )

(Automation Dr. Nix)

(AZO) ( )
(Brueggemann)

(Budenheim)
(BYK) ( )
- (BYK-Gardner)

Ceronas
(Covestro) ( )

DEUREX AG
(ECKART)( )
(ECKART)

(Evonik Röhm) ( )
 (Evonik)
(Haver) ( )

Heubach GmbH
(Hoffmann)
(HOSOKAWA ALPINE)

(HTech)
Indulor

(INTERPOLYMER)
Keim-Additec

(KRUESS) ( )
(LANXESS) ( )

LAU
(LEHVOSS)( )

LEVACO 
(Melchers)( )

(Merck) ( )
(MSK) ( )

(Multilog) ( ) (  HOYER)
(Münzing) ( )

(NEUMAN & ESSER) ( ) 

(NETZSCH)( )
(Niemann)

(Oerter)
(Orion)

Orontec
PHYNIX GmbH & Co. KG
ProLeiT AG

(PUHLER)
(PURPLAN)

(RAL COLOURS)
(D.W. Renzmann) 

RHE
(RUETGERS)( )

Sasol Performance Chemicals GmbH
(Schülke & Mayr)

(Schütz) ( )
(SE Tylose)

Silcona
SITA
Tinox Chemie GmbH

(Vink) ( )
VMA-Getzmann

(Wacker Chemicals)( )
(Worlée)

ABC Chemicals Pvt. Ltd.
ABC Chemical Exports Pvt. Ltd.
Admark Polycoats Pvt. Ltd.
Alliance Organics LLP
Alps Chemicals Pvt. Ltd.
Amar Impex
Ashu Organics I Pvt Ltd.
BHAGWATI ALLIED PRODUCTS
Chemelyne Sppecialities
Choksi Pigments
Dhanveen Pigments Pvt. Ltd. /  

Sunglow Colorants Corporation
Jaysynth Dyestuff (India) Ltd.
Kevin Dyes and Chemicals Private Limited
Kolorjet Chemicals Pvt. Ltd.
Kroma Industries

(LONA)
Mahavir Industries
Mahickra Chemicals Limited
Mallak Specialties Pvt. Ltd.
Mazda Colours Limited

 Meghmani Organics 
Meghna Colour Chem (MCC)
Micas Organics Ltd.
Narayan Organics Pvt. Ltd.
Navpad Pigments Pvt. Ltd.
Nilkanth Organics Pvt. Ltd. (Unit IV)
Omega Colors Pvt. Ltd.
Phthalo Colours & Chemicals (I) Ltd.

(Pidilite)
Prasol Chemicals Private Limited
Ramdev Chemical Industries
Rhytek Overseas Pvt. Ltd.
Sauradip Chemical Industries Pvt. Ltd.

(Solar Organics)
Subhasri Pigments Pvt. Ltd.
Sudarshan Chemical Industries Limited
Suyog Dye Chemie Pvt. Ltd.
Unilex Colours & Chemicals Ltd.

 Vibfast Pigments

PT. Dover Chemical
(WWRC Indonesia)

 (COMEC)
(Corob) ( )
 (DROMONT)
(Inkmaker) ( )
(Lamberti)

 Maflon SPA
(SAPICI)

 (ADEKA)
(Asahikasei)

(Benlong) ( )
 (Daicel)

(DIC)
(DKS)

(Fuji Silysia)
(GOO)

(GSI Creos)
KH Neochem Co., Ltd.

(Kobayashi)
(Konica Minolta)( )

(Kuraray)
(Kusumoto)

(Matsuo-Horsense)
(Mitsubishi Gas)

(Mitsubishi)
(Mitsubishi Shoji)
(Nippon Paper Industries)  

(Nissan) ( )
(Nissin)

(DaXiang) ( )   
(San Nopco)

(Sanyo)
(SHIN-ETSU) ( )

(Shin-Nakamura)
(Showa Denko) ( )

(TOA-DIC)
(Tosoh)

(Toyal)
(Toyobo)

(WAC)( )
(WAC)

CCTech Inc.
Cenotec Co., Ltd.

(Cheongwoo) CFC®

CQV

(FTC Korea)
FTL Co., Ltd.
Gratube Co., Ltd.

(Hankuck Latices)
(HS CHEM)

IC 
(INOPOL)( )

Insilico Co., Ltd.
(Jeiotech)

 (JS Chem)
Kelley Associates

(KITA)
Lotte Fine Chemical

 Ons
Kyung Kee Color Co., Ltd. (POPCO)
( ) (Samkwang)

(Sechang)
(Susan) ( )

WWRC Korea Co., Ltd.

(OCSiAl)

(Afcona)
IEC Plant Engineering Sdn Bhd
JC Group

(JMR)
(Sancora)

(WWRC Malaysia)

(DSM)( )
(IGM) ( )
(Nouryon) ( )
(Nouryon) ( )

Polyscope Polymers BV
Sappi Netherlands Services B. V.

(Stahl) ( )
TQC

 Dynea AS

(Cristal)
National Industrial Resins Co., Ltd.

(Megachem)
Star Union Engineering Pte Ltd.

(WWRC Singapore)

(Chemipol) ( )
(Fungilab) ( )

Laboratorios Argenol, SL
(LAMIRSA)

(Nouryon) ( )

(Buhler)
(Clariant) ( )

(DKSH) ( )
(Hofmann)( )

(Ingtec)
(Lonza)

- (Mettler Toledo) ( ) 

(Omya)( )
(Precisa) ( )

(RAHN) ( )
(Willy A. Bachofen AG Maschinenfabrik)

(WAB) ( )
Winterthur Instruments AG

Aditya Birla Chemicals (Thailand) Ltd.
Unique Fine Products Co., Ltd.

EGE KIMYA Sanayi ve Ticaret A.S.
Gulmer Madencilik San. ve Tic. A. .

 (Kaltun Mining)
Kemiteks Kimya Sanayi Ve Ticaret A. .
Organik Kimya San ve Tic A. .

ABC Chemical Exports (UAE) Pvt. Ltd.
 (Patcham)
(REDA China / OPTICHEM)

ATAC
(Datapaq) ( )

(Elcometer)
(Elementis)

(SFEP)
(Hixmas) ( )

Labman
(Malvern Panalytical)

(Promchem) ( )
RK

(Russell Finex) ( )
(Thor) ( )
(UNIQCHEM)

(3D) ( )
(Acclaim)( )

ACT Test Panels LLC
(Active Minerals)

(Atlas)
(Ametek)  - 

(Ashland)( )
 (Birla Carbon)

(Cardolite) ( )
(Chemours) ( )
(Chromaflo) ( )

Coatings World Magazine
(Colorlotus)( )
(Connellbros) ( )

CVC
(Datacolor) ( )
(DeFelsko)

(Dukepolytech)
Emerald Kalama Chemical
(Ferro) ( )

(Grace) ( )
(Hexion) ( )

HunterLab/The Color Management Company
Ink World Magazine

(Micro Powders)
(OMG)( )

(Pilot)
(Polywill)( )
Q-Lab
(Ross)( )

(Shepherd)
( )(Silberline Suzhou)

(Silberline) ( )
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终端用途工业 应用

汽车OEM 客车、轿车、公共汽车和卡车的内部和外部车身部件。

汽车修补 碰撞修理和车队修理，客运车、轿车、公共汽车和卡
车的的汽车售后市场和护理。

海洋 散货船、油轮、集装箱船、杂货船、燃气船、化工船、
近海船舶、渡轮和客轮。

航空航天
商业、军事和通用航空领域的外部应用(机翼、机尾和
方向舵、发动机、机身、机头、起落架)和内部应用(油
箱、面板、行李架、座椅、机上娱乐、厨房、卫生间)

铁路 外观保护，美观饰面，铝内衬、钢构件、槽罐内衬和
底卸式车辆内衬。
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运输涂料展望
客运车和新造船需求的增加将推动运输涂料的增长

通运输业是一个庞大的生态系统，涵盖了与

主要运输方式相关的一切，即公路、铁路、

海运和航空运输。这个行业既包括货物运

输，也包括客运。不断发展的技术、监管政策和消费

者期望的推动，使运输业成为了世界上最具竞争力的

行业之一。该行业影响并受其相关行业部门的竞争和

用户动态的影响，从而增加了运营的复杂性，并需要

持续创新。

2018年全球运输涂料市场规模预计为262亿美元，

到2024年复合年增长率将达到4.4%。运输涂料行业包

括汽车OEM、修补、船舶、航空航天、铁路(表1)等。

汽车OEM涂料引领着运输涂料市场，随着未来几年对

新型客车和商用车需求的增加，预计该市场还将进一

步增长(图1)。

不断增长的汽车需求推动了OEM和修补漆
的消费

汽车涂料工业与汽车工业同步发展。这两个行业

都在不断进步，为买家提供先进的技术和环保产品。

汽车涂料的需求主要受汽车行业需求趋势、环境法

规、健康安全规范、购买者偏好、生活方式、经济等

因素的影响。除了汽车的外观，汽车涂料在保护汽车

的金属表面免受锈蚀等损伤方面发挥着重要的作用。

不同的颜色、纹理和图案使车辆更具吸引力，并可作

为买家决定购买的关键因素。

通过不断的研发，汽车涂料行业已经从溶剂型涂

48%

31%

12%

6%

3%

汽车OEM

汽车修补漆

海洋涂料

航空航天涂料

铁路涂料

262亿美元

表1      运输涂料：终端用途工业和应用。
图1      运输涂料的市场份额(2018年)。
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料发展到水性涂料和粉末涂料，以尽量减少溶剂型涂

料的危害，因为溶剂型涂料含有高挥发性有机化合物

(VOC)和有害空气污染物(HAPs)。水性涂料和粉末涂

料由于其零VOC、低VOC、环保的标签而越来越受欢

迎。北美和欧洲国家颁布了有关涂料中VOCs含量的规

定，这增加了对水性涂料和粉末涂料的需求。中国、

印度、巴西和俄罗斯等发展中国家也开始在传统的涂

料工艺中使用水性和粉末涂料。因此，考虑到日益增

长的汽车需求和即将出台的环保法规，对环保型涂料

的需求可能会大幅增长(图2)。

汽车修补漆是汽车工业的重要组成部分，汽车修

补漆行业的需求波动将直接影响汽车行业。主要的汽

车修补漆生产商表示，由于对汽车的需求在不断增

长，预计在预测期内，汽车修补漆的需求也将以稳定

的速度增长。在亚太地区、南美、中东和非洲，对该

涂料的需求将会显著增加。对采用环保涂料的政策监

管、购买者偏好的改变、经济的增长、生活方式的改

善以及汽车制造商之间的竞争等，也将刺激汽车修补

漆市场在销量、收入和研发支出方面的增长。由于上

述因素的存在，为汽车修补漆生产商提供了一个很好

的机会，即以经济的价格提供创新的技术。

造船业的衰落限制了海洋涂料的发展
海洋工业中使用的防护涂料适用于暴露于海水和

腐蚀条件下的船舶、巡洋舰、游艇和其他海上结构物

的表面。海洋涂料主要用于防腐蚀、防污和泥浆，以

提高船舶和海上结构的耐久性和使用寿命。

在全球范围内，大多数海洋涂料公司在过去几年

都经历了严峻市场环境的考验。需求放缓和竞争加剧

的双重作用导致了有机增长实现负增长。中国和韩国

的新造船市场产生了显著的负面影响，由于新造船行

业的需求较低，市场进一步萎缩，船舶涂料市场的增

长在2018年仍颇具挑战。尽管面临这些挑战，海洋涂

料制造商仍然乐观地认为，在大部分市场和地区将实

现有机增长。制造商对造船业的长期复苏也持乐观态

度，预计这将推动对海洋涂料的需求。

干船坞、新造船活动的复苏和海上钻井的增长将

推动全球海洋涂料市场的增长。因为新造船活动和干

船坞的数量都很高，亚太地区成为船舶涂料的主要市

场。 (图3)。

无铬技术促进航天涂料市场的增长
飞机的每个部件都有适当的涂层，以确保其能安

Rail

注：圆圈大小表示2024年市场容量（千吨），复合年增长率是按价值计算的。
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图2      至2024年，汽车OEM 和修补漆的潜在市场份额。

图3      按区域划分的海洋涂料市场份额(2018)。

图4      按区域划分的航空航天涂料市场份额(2018)。

2
0
19
-
2
0
2
4
的
复
合
年
增
长
率

2
0
19
-
2
0
2
4
的
复
合
年
增
长
率

USD 十亿

亚太 北美 欧洲 世界其他地区



1018

运输涂料展望

全有效地运行。当飞机在恶劣的环境中长距离飞行

时，部件上都被涂上了持久的涂层。这些高性能涂料

可以抵抗高温波动，变化的空气压力和空气的不稳定

性。它们在耐腐蚀、耐高温和紫外线等方面起着至关

重要的作用。它们还可以提供防雾、耐擦伤和飞机表

面的耐磨性。航天涂料的这些性能对提高飞机的使用

寿命和降低维护成本至关重要。

航空航天涂料用于商业、军事和通用航空领域。

48%

25%

22%

5%

亚太

欧洲

北美

世界其他地区

2亿美元

图5      2018年，按区域和价值划分的铁路涂料需求份额。

它们用于OEMs、维护、修补（MEO）等内外部涂层

中。这些涂层有助于实现更高的燃油效率，降低噪音

和重量，并提高安全性。在预测期内，无铬技术的发

展有望成为航空涂料市场的主要驱动力。粉末涂料作

为一种环保产品的需求正在不断增长，预计也将对航

空航天涂料市场产生积极影响(图4)。

高铁行业的发展促进了铁路涂料市场的增长
钢轨涂料应用于车厢内外表面，具有多种功能和

美观性能，包括铝内衬、钢构件、槽罐内衬和底卸式

车辆内衬等，具有外观保护和美观装饰作用。高速铁

路行业的强劲发展为铁路涂料企业提供了许多机遇。

铁路正在不断建设和升级，以达到国际标准，这有望

带动铁路涂料市场的发展。

由于发展中国家和发达国家对大众运输的需求都

在增加，对扩大铁路网的投资激增，大多数国家已经

采取措施发展强大的高铁网络，这有助于使公共交通

得以更快、更安全和更高效。高速铁路网的扩张也为

全球铁路涂料市场的增长创造了机会(图5)。

欲了解更多信息，请电邮至vikash.kumar@mar-

ketsandmarkets.com或 annirban.bhattacharya@mar-

ketsandmarkets.com。



19

作者： Kristin Johansson, 主编，PCI杂志

年来，可持续发展一直是一个热门话题，

但最近几个月似乎又开始复苏。今年3

月，我有幸聆听了帝斯曼公司在欧洲涂料

展上的演讲，对该公司积极的可持续发展目标印象深

刻。我想更多地了解帝斯曼的观点，因此最近联系了

帝斯曼树脂与功能材料部门的总裁Helen Mets，请她

来谈谈对这个话题的看法。

PCI：常常听见说，一家公司要么需要专注于在财务

上出色表现，要么需要专注于为一个更好的世界做出

贡献，您如何看待这个观点？

Mets：这种想法不仅是无稽之谈，且不幸的是，有

些公司仍然相信它，并据此来运营。我们的世界正面

临前所未有的挑战——包括气候变化、塑料污染和自

然资源的枯竭——这种状况比以往任何时候都更严

重，企业需要考虑到自身的资产负债表，并要认识到

做正确的事是唯一可持续的经营方式。

时间不站在我们这边。谈到可持续

发展，我们不能犹豫或拖延——如果我

们真的想为子孙后代做出贡献，那么我

们必须快速行动。我们也不能半途而

废。很长一段时间以来，许多商界人士

都将“可持续性”视为事后诸葛亮；各公

司只是简单地将其作为一项勾选框的练

习来处理，而不是将其整合到日常的业务

中去。

我很自豪我们帝斯曼在这方面既产

生了积极的影响，又表现良好。例如，

我们已经连续三年进入了《财富》杂志的“改变世界的

公司”名单，我们的股价在过去10年里也增长了两倍

多。为更美好的世界做出贡献是我们商业战略的核

心——我们已经证明了这点。

PCI：总体上推动全球可持续发展的大趋势是什么?

Mets：在全球范围内，我们正在目睹资源行业的范式

转变。20或30年前，可持续性和清洁能源等概念在很

大程度上就是这样一个概念，现在，这些想法是商业

策略的核心。举例来说，领先的石油和天然气生产商

正将自己重新定位为“能源公司”，这并非巧合。

越来越多的消费者要求商界来承担责任。公司和

他们的股东们都明白，为了未来，为了盈利，也意味

着可持续发展，意味着为了人类和地球的最大利益而

行动。通常，实现这一飞跃的关键在于加速创新，并

愿意抛弃那些已经久经考验的做法，去找到一种新

的、更好的做事方式。

在帝斯曼，我们的目标是利用我们的科学知识，

开发可持续的解决方案，从而超越传统

的市场产品，找到更好的替代品。在我

们看来，“可持续性”既是挑战，也意味

着机遇。

PCI：可持续性在涂料领域处于什么位

置?

Mets：我希望它越来越重要。令人遗憾

的是，从历史上看，涂料行业一直是制

造业中污染最严重的行业之一。但变革

即将来临，我很高兴，我们的行业合作

伙伴越来越意识到，有必要在我们的地

可持续发展：

挑战和机遇

Mets



可持续发展：挑战和机遇

付给经销商，如五金店或DIY市场，在那里粉末

涂料易于储存。然后，可根据客户的要求直接加水调

成涂料，甚至涂料的用量也可以根据个别客户的需要

进行调整。

还有一种方法是生产粉末涂料并直接销售给终端

用户。在这种方法中，终端消费者可以在五金店或专

业的油漆店购买粉末涂料。在家里或建筑工地上，他

们可以加水来生产他们需要的特定数量的涂料——或

者覆盖一小块污渍，或者粉刷一整面墙。

要制备一个标准的量，比如一个10升桶的最终应

用产品，终端用户可以在水中加入粉末，然后搅拌大

约5分钟。对于少量的大约一升或更少的量，只需要摇

晃便足以确保混合均匀了。

粉末涂料的耐擦洗和遮盖力
大量试验表明，用可分散的聚合物粉末生产的涂

料达到了高质量标准。涂料的一个重要标准是遮盖

力。为了确定这个数值，实验室技术人员取出不透明

纸，称重，并用杯形比重瓶测量了它们的密度。之
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球实现可持续经营。

例如，在帝斯曼树脂与功能材料(DRF)部门，我

们希望通过帮助创造健康的生活环境、减少我们对气

候变化的影响、消除浪费和促进循环经济，来实现可

持续发展。从开创性的植物基涂料树脂到开发可持续

的种衣涂料和创造完全可回收的地毯，我们的创新解

决方案旨在以更可持续的方式满足客户和社会的需

求。

PCI：DRF最近宣布了一些雄心勃勃的可持续发展目

标。您能详细谈谈吗?

Mets：的确，我们最近推出了一系列可持续发展目

标，勾勒出一条雄心勃勃的前进之路，这条路会减少

我们在运营上的影响，并提高我们产品组合的可持续

价值。通过制定明确的目标和明确的改善策略，我们

将确保以具体的方式处理这些关键问题，并为此承担

责任。

最重要的是，我们的可持续经营目标旨在减少我

们在世界各地的生产过程对环境的负面影响。这些目

标包括，到2030年将温室气体排放的绝对值比2016年

减少30%。此外，到2020年，我们将比2015年减少

40%的废气排放，到2022年，我们将实现零垃圾填

埋。

PCI：DRF对其产品组合的可持续发展目标是什么?

Mets：我们为DRF制定的产品组合可持续发展目标旨

在开发出我们行业内最可持续的产品组合。首先，我

们将加快淘汰我们成品中所有受到高度关注的化学

品，这一征程已经开始，我们的目标是到2025年不销

售含有高度关注化学品的产品。

此外，我们的目标是到2030年，每吨产品的间接

价值链排放量要比2016年减少28%。最后，我们承诺

到2030年，至少30%的原材料是生物基的和/或可回收

材料。

总而言之，我们的可持续发展目标将帮助我们在

涂料行业的可持续发展方面取得绝对的领导地位。非

政府组织Chemsec最近甚至将这些目标描述为涂料行

业的“大地震”。就我个人而言，我认为这是负责任的

行动，以便为我们的孩子和我们孩子的孩子留下一个

更美好的世界。
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作者：Dr. Lada Bemert, 全球业务发展经理, Biopolymers, 
and Head of Business Incubator for NEXIVA® Polymer 
Powders, Wacker Chemie AG，德国慕尼黑

无杀菌剂墙面涂料用

可分散聚合物粉末
在大多数液体墙面涂料都是水性的。然而，

当使用涂料时，水会为细菌和其他微生物提

供一个良好的繁殖环境，为了防止这些微生

物的生长，通常在制备涂料时会添加杀菌剂，以使它

们更耐用。据德国涂料和印刷油墨工业协会称，如果

不添加杀菌剂，将会有四分之一的涂料产生变质。这

相当于每年损失1100万桶，耗资4.7亿欧元。1

然而，在使用杀菌剂上也存在一个问题：一旦涂

料被涂在墙上并开始干燥，液体成分就会蒸发，从而

使杀菌剂成分逃到空气中。杀菌剂，特别是异噻唑啉

酮类，也会引起一些人的过敏反应。

瓦克开发了一种不含杀菌剂的墙面涂料生产技

术。在2019年的欧洲涂料展上，该集团展示了一条基

于喷雾干燥的聚合物粘合剂的生产线，适用于生产液

体或粉末形式的内墙涂料。涂料制造商可以使用聚合

物粘合剂创建单独的涂料配方，正如传统的分散型粘

合剂一样。

用新的粘合剂配制的涂料适用于专业的油漆工，

也适用于自己动手（DIY）的个人。最初的市场反馈

证实了这些涂料的高质量，特别是在遮盖力和耐湿擦

洗等性能方面。

粉末涂料的类别
 粉末涂料的概念并不完全是新的。粉末涂料有好几

种，其中有些在人类历史上已经被使用了很长一段时

间。矿物涂料（如粘土涂料、水泥粉末涂料、石灰粉

末涂料或硅酸盐粉末涂料）与矿物粘合剂（如水泥、

泥浆或壤土、可溶性水玻璃或熟石灰）一起起作用。

这些涂料以其良好的透气性而闻名。然而，与使用聚

合粘合剂的涂料相比，它们也存在一些缺点。           

例如，粘土和水泥粉末涂料很难被使用，因为它

们无法提供较好的涂层质量或遮盖力。此外，它们还

需要专家级别的应用技术，以避免产生墙面污渍。这

也是为什么水泥粉末涂料经常用于地下室，而不是作

为装饰涂料来使用。硅酸盐粉末涂料具有良好的遮盖

力，但一般是双组分体系。

通常，像这样的矿物粉末涂料都是高碱性的，因

而很难与聚合物粘合剂结合来提高性能，而聚合物粘

合剂在涂料中具有使用方便、配方多样、遮盖力和耐

湿擦洗好等优点。此外，基于可分散聚合物粉末的粘

合剂，可使制造商在需要高质量的装饰漆时，以粉末

的形式来进行配制。

分散性聚合物粉末是在一个集成的生产过程中生

产的：醋酸和乙烯用于生产醋酸乙烯单体VAM。在共

聚过程中，VAM和乙烯转化为醋酸乙烯-乙烯共聚物

VAE。液体分散体和保护胶通过喷雾干燥器来运行。

保护胶基质将粉末颗粒中的分散体颗粒彼此分离，并

防止聚合物颗粒在干燥和储存期间不可逆地形成干

膜。加入水后，可分散聚合物粉末可以很容易地再分

散成单个颗粒。

配方的灵活性
可分散聚合物粉末提供了一种非常灵活的生产装

饰性和高品质涂料的方法。在生产过程中，涂料制造

商可以决定在配方的哪个阶段进行加水。

首先可以在工艺的早期加水：将可分散的聚合物

粉末重新分散在水中，以获得传统的液体分散体。这

样做的好处是：制造商可以使用他们喜欢的杀菌剂或

其他助剂，而不依赖于乳液分散体供应商添加的杀菌

剂或助剂。

第二种方法是生产粉末状的涂料，并将其直接交
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付给经销商，如五金店或DIY市场，在那里粉末涂料

易于储存。然后，可根据客户的要求直接加水调成涂

料，甚至涂料的用量也可以根据个别客户的需要进行

调整。

还有一种方法是生产粉末涂料并直接销售给终端

用户。在这种方法中，终端消费者可以在五金店或专

业的油漆店购买粉末涂料。在家里或建筑工地上，他

们可以加水来生产他们需要的特定数量的涂料——或

者覆盖一小块污渍，或者粉刷一整面墙。

要制备一个标准的量，比如一个10升桶的最终应

用产品，终端用户可以在水中加入粉末，然后搅拌大

约5分钟。对于少量的大约一升或更少的量，只需要摇

晃便足以确保混合均匀了。

粉末涂料的耐擦洗和遮盖力
大量试验表明，用可分散的聚合物粉末生产的涂

料达到了高质量标准。涂料的一个重要标准是遮盖

力。为了确定这个数值，实验室技术人员取出不透明

纸，称重，并用杯形比重瓶测量了它们的密度。之

后，涂上两层漆膜，一层厚度为150μm，另一层为225

μm。涂完后，再次对不透明板进行称重。然后在23°C

和50%湿度条件下将湿膜干燥24小时。干燥后，用专

门的测量设备检测不透明度。下一步，所有的结果都

被用来计算对比度。根据ISO 6504-3，涂料的遮盖力

分为四类，从遮盖力最高的1类（对比度≥99.5）到遮

盖力最低的4类（对比度<95）。用可分散聚合物粉末

配制的粉末涂料的对比度在98和<99.5之间，从而达到

了2级遮盖力。

装饰性内墙涂料性能的另一个主要标准是耐湿擦

洗性。这是根据ISO 11998在瓦克实验室进行的测试。

在第一步中，将漆膜施涂在300μm的PVC板上。然后

在标准大气中干燥72小时，然后在50℃下干燥24小

时，在标准大气中再干燥24小时。之后，测量PVC板

的湿膜和干漆的厚度。然后，将PVC板切成几条条

纹，每条条纹放在一台特殊的机器上，用一个羊毛刷

板在涂料表面循环滑动200次。之后，再次测量PVC样

板。ISO 11998定义了五个等级，其中1级为最高，即

在200次循环后膜厚损耗小于5μm，5级为最低，即在

40次循环后大于70μm的损耗。结果表明，用可分散聚

合物粉末配制的标准涂料满足2级要求（200次循环

后，损耗大于5μm-＜20μm）。

无杀菌剂，低VOC，符环保标签标准
含有可分散聚合物粉末的粉末涂料气味低，即使

不添加防腐剂，也能保持稳定。根据制造商和客户的

喜好，用于再分散涂料的水在使用前可不必添加，从

而消除了在生产过程中添加杀菌剂的必要，此外基于

可分散聚合物粉末的粉末涂料也比常规分散涂料具有

更长的保质期。使用它们配制的涂料具有非常低的挥

发性有机化合物（VOC）含量（<1g/L），符合主要

的环保标签标准。标准可分散聚合物粉末的规格说明

如表1所示。

用可分散的聚合物粉末配制的涂料无需使用有机

溶剂、增塑剂或成膜助剂，因为其最低成膜温度约为

0°C。此外，聚合物粉末还支持填料和颜料的分散，

从而提高了涂料的遮盖力和涂刷面积。

储存、运输和制备
粉末涂料另一个优点是可以按需配制，用量精

确，避免了产品的浪费。它们也比分散体涂料更易运

输和储存。与分散体涂料相比，典型配方的重量减

轻了40%。此外，粉末涂料的包装方式与液体涂料不

Absorbed mass = 5.41 g 
Water repellency = 7 cm

Absorbed mass = 1.57 g 
Water repellency = 2 cm

Alcali and soluble salts
Substrate
moisture

Substrate

Mowilith LDM
2801

Conventional
Market Sealer

技术规格数据 数值

固体含量(根据DIN EN ISO 3251) min. 98%
体积密度 (根据DIN EN ISO 60) 425-575 kg/m3

粉末颜色(根据DIN 6174)

    L 85-100
    a (-2)-2
    b 0-12

典型的一般特征； 数值

气味 中性

与颜填料的兼容性 好

最低成膜温度 (根据DIN ISO 2115) 4 °C

实验室助理在测试涂料的遮盖力。（图片来源：Wacker Chemie AG）

表1      标准可分散聚合物粉末的技术规格说明。

无杀菌剂墙面涂料用可分散聚合物粉末
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聚合物颗粒容易在水中分散，这种涂料可以在混合后

立即使用，而不像其他粉末涂料在使用前需要时间来

发胀。

涂料的稠密度可以通过水和粉末的比例来调整，

也就是说，油漆工可以根据他们各自的涂料项目来决

定他们是否想要较为稀薄或较为厚稠的涂料。对于标

准配方，我们推荐按每100毫升水加150克粉末的比例

来配制。

结论
现在，大多数液体墙面涂料都是水性的。然而，

水也为微生物和细菌提供了有利的环境。为了防止这

些微生物的生长，水性涂料通常需要添加杀菌剂，以

使它们更持久。瓦克开发了一种可分散的聚合物粉

末，允许制造商以粉末形式配制内墙涂料。该技术不

需要添加杀菌剂，在储存和运输等方面都颇具优势。

了解更多信息，请访问www.wacker.com。

参考资料：
1http://www.wirsindfarbe.de/presse/lacke-farben-ak-

tuell/farben-brauchen-schutz/   (German-language website 

only)

同：粉末涂料可以袋装保存，在运输和储存过程中可

以更好地利用空间，如果在运输中产生包装损坏或泄

漏，干燥形式也更安全。

即使在恶劣的气候条件下，粉末涂料也可以储

存。与传统的墙面涂料不同，粉末状涂料不会在寒冷

中冻结，也不会在受热时产生增稠现象。然而，长期

置放在高于30°C的温度下，再与压力负荷、湿度或暴

露在阳光下相结合，可能导致结块。为了防止粉末接

触水分，建议在包装入口处使用聚乙烯，因为它们具

有较低的透湿性。

可分散的聚合物粉末也能快速制备成涂料。因为

可分散的聚合物粉末 (图片来源：Wacker Chemie AG)



Cyrene NMP DMF
δD (MPa)1/2 18.8 18.4 17.4
δP (MPa)1/2 10.6 12.3 13.7
δH (MPa)1/2 6.9 7.2 11.3
相对分子质量 128.11 99.13 73.09
沸点 227 202 153
蒸气压力 0.028 0.050 0.37 
闪点 108 86 58
自燃点 296 270 445
冰点 < -20 -24.4 -60.4
密度 1.25 1.03 0.94
粘度 14.5 1.9 0.9 
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表1      Cyrene和参考偶极非质子溶剂的物理性质。11

作者：Dr. Fabien Deswarte, Circa Sustainable Chemicals 
Ltd., 英国; Con Robert McElroy博士,约克大学，英国

自政府和消费者要求更安全、更高性能材料

的压力越来越大，几乎影响到了所有行业，

油漆和涂料行业也不例外。使用者的范围越

来越广泛---从密闭式的生产单位到业余的DIY客户，

以及两者之间存在的许多其他用户，都使得这一行业

在减少毒性和碳足迹方面受到了更多的关注，然而，

针对这一问题，答案并没有简单。

为了应对这种趋势和需求，澳大利亚生物科技公

司Circa集团开发出了一个替代产品，以取代越来越受

管制和毒性较大的溶剂，该产品是与英国约克大学绿

色化学研究中心合作完成的。 C y r e n e ™ ( C A S 

5371682-8)是一种新型溶剂，它与传统偶极非质子溶剂

（如N-甲基吡咯烷酮，N-二甲基甲酰胺等）的增溶性

能相似。

新型溶剂在澳大利亚Tasmania的Circa FC5工厂进

行生产，从废弃的锯末(经由化学合成的左旋葡萄糖酮)

到溶剂成品共分为两个生产步骤。这家工厂是挪威纸

浆和造纸公司Norske Skog合资企业的一部分，现在已

经上线生产99%的纯Cyrene产品。

如表1所示，与Cyrene的分散性（δd）、极性（δ

p）和氢键（δh）相互作用有关的Hansen溶解度参数与

NMP和DMF非常接近，表明其具有可比拟的溶解能

力。与NMP、DMF等传统双极性非质子溶剂一样，该

溶剂与水混溶，闪点、沸点高，蒸气压力低。重要的

是，Cyrene不含通常存在于极性非质子溶剂中的氮或

硫杂原子。

除了具有独特的性能组合，包括高粘度、表面张

力和非质子极性，新型溶剂也比传统溶剂更安全和更

可持续。与NMP和DMF相比，它易于生物降解，并表

现出更好的有利于健康、环境和安全（HES）特性。

详细HES情况如表2所示。

关键的一点是，与NMP、DMF和二甲基乙酰胺

（DMAc）不同，Cyrene未被归入重毒性物质类别中，

而其他溶剂因其重毒性而被列入欧盟高度关注物质

（SVHC）的候选名单。最近，一项新的对NMP限制

的法规获得通过，这意味着在2020年5月之后，NMP

的使用将受到进一步的管制，除非操作条件允许，可

确保工人暴露在规定水平以下，否则该溶剂将无法在

欧盟制造或使用。1

此外，Cyrene有超过98%的生物基含量（基于所

有原子，包括氢），来自经认证的可再生废料来源-锯

末，它不同于绝大多数偶极非质子溶剂，后者大多来

自化石资源。一项独立的使用周期分析也表明，用

Circa工艺生产的溶剂正朝着温室气体中性化的方向发

展。2

在获得REACH附件8的批准后，Circa最近又获得

了欧洲化学品管理局（ECHA）的授权，可在欧盟生

产或进口高达100吨/年的Cyrene溶剂。

应用 
最初对该产品的兴趣主要集中在反应化学方面，

新的生物基溶剂满足
更安全、更可持续涂料的需求
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其中极性非质子类溶剂已经被广泛应用（即作为制药

工业中的加工溶剂）。3-4

最近，世界各地的学术团体和工业界进行的研究

表明，该溶剂也可以作为涂料行业用于生产和分散聚

合物的NMP和DMF的替代品。

例如， Cyrene已成功地应用于聚酰胺亚胺

（PAIs）的生产，其应用范围广泛，包括绝缘电线

（漆包线漆）的生产。这种聚合物的聚合和固化都可

以用这种新溶剂来完成。此外，专利WO2017050541

规定，使用Cyrene代替NMP作为羧酸酸酐和二异氰酸

酯缩聚的溶剂，不仅有助于快速固化，而且还能提高

涂料的耐溶剂性。5

油漆和涂料行业常用的其他聚合物和聚合物体系

已被证明可以Cyrene中溶解，预计这些试验结果不久

将会发表在同行评议的科学论文中。同时，Fei等人最

近发表的一篇文章，也证明了该溶剂能够在一定程度

上溶解聚合物，如聚酰亚胺（ PI）、聚丙烯腈

（PAN）、聚砜（PSF）、聚偏二氟乙烯（PVDF）、

聚苯并咪唑（PBI）和聚二甲基硅氧烷（PDMS）等。6 

此外，Abbott进行的HSPiP建模表明，按照55:45的比

例混合苯甲醚和Cyrene，可以近乎完美地溶解生物基

聚合物聚乳酸（PLA）。7

此外，它已经被证明具有接近理想的物理性质，

可用于石墨的剥离，并且，最关键的是，它可以用于

生产稳定的、高浓度的石墨烯分散体和油墨。8-9

约克大学和西班牙国家研究委员会（CSIC）的一

项联合研究表明，将NMP（选择的溶剂）改为Cyrene

（图1）可以使石墨烯的添加量增加13倍。此外，用

Cyrene生产的石墨烯质量也显著提高，93%的薄片由

10层或更少的层组成，具有更大的长宽比和更少的边

缘缺陷。研究认为，根据Stokes定律，该溶剂相对高

的粘度（20℃时为14.5mpa.s，NMP为1.9mpa.s），通

过降低离心沉降速度，提高了石墨烯分散体的稳定

性，因而有助于保持石墨烯薄片的完整性。

现在，石墨烯越来越多地被应用到涂料和材料中

以提高性能（例如热导率、增加耐化学性、抗微生物

性能和减少污染等），Circa及其客户会继续探索溶剂

的独特性能，包括它可能被用于更高浓度的其他（固

体）添加剂中。10

最后，约克大学一项尚未发表的研究调查了Cyrene

表2       Cyrene的毒性和生物毒性情况。 

图1      石墨烯在Cyrene和NMP中的分散。用Cyrene代替NMP可获得更高的添加

量。8 

图2      多孔材料脱漆过程中，各种溶剂清洗性能的可视对比图（脱漆等级-1
为最高，4为最低）。和NMP一样，Cyrene也具有优异的脱漆性能（一级）。

毒性测试 方法 结论
生殖毒性 OECD 422 无

致突变性 OECD 471/476/487 无

急性毒性（口服） OECD 423 LD50 >2,000 mg/kg*
重复剂量毒性 OECD 422 NOAEL=1000 mg/kg/天*
皮肤过敏 OECD 429 非致敏性

皮肤刺激 OECD 404/435 非刺激性

眼睛刺激 OECD 437/眼部刺激 轻度眼部刺激;归类为H319
对鱼类的毒性 OECD 203 96小时LC50>100 mg/L *
对水生无脊椎动物的毒性 OECD 202 48小时EC50>100 mg/L *
对藻类和蓝藻的毒性 OECD 201 72小时EC50>100 mg/L *
对微生物的毒性 OECD 209 3小时EC50>1000 mg/L*
生物降解性 OECD 301A 易生物降解

以最大浓度进行测量

Cyrene Cyrene
+

石墨烯

NMP

0.24 mg mL -1 0.18 mg mL -1

NMP
+

石墨烯

 

*
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HATU Mediated Amide Coupling, Org. Biomol. Chem., 

2018,16, 2851-2854. 

4 Wilson et al., Cyrene as a Bio-Based Solvent for the 

Suzuki– Miyaura Cross-Coupling, Synlett, 2018; 29(05): 

650-654 

5 Wedmann, Preparation of  Polyamidoimides, 

WO2017050541. 

6 Fei et al., Tailoring the Performance of Organic 

Solvent Nanofiltration Membranes with Biophenol 

Coatings, Mendeley Data, 2019, v1. 

7 Abbott, Solubility Science: Principles and Practice, 

2018. https://www.stevenabbott.co.uk/practical-solubility/ 

the-book.php. 

8 Salavagione et al., Identification of High-Perfor-

mance Solvents for the Sustainable Processing of 

Graphene, Green Chem., 2017, 19, 2550-2560. 

9 Pan et al., Sustainable Production of Highly 

Conductive Multilayer Graphene Ink for Wireless Connec-

tivity and IoT Application, Nature Communications, 2018, 

9, 5197.

10 Nine et al., Graphene: a Multipurpose Material for 

Protective Coatings, J. Mater. Chem. A, 2015, 3, 

12580-12602 

11 Sherwood et al., Dihydrolevoglucosenone (Cyrene) 

as a BioBased Alternative for Dipolar Aprotic Solvents, 

Chem. Commun., 2014, 50, 9650.

在清除常见油漆(油漆剥离剂)和各种多孔材料上的涂

鸦的效果。作为英国创新机构支持项目的一部分，对

大量的溶剂进行了测试。如图2所示，测试表明该溶剂

能够成功地清除本研究中测试的材料，并与特定应用

中常用的溶剂进行了比较。

结论
生产溶剂的公司正在寻求高性能、无毒、可持续

性的产品，这种新的生物基解决方案提供了安全、高

效的可替代油漆和涂料行业传统使用的有毒偶极非质

子溶剂的方法。

由于其FC5原型工厂现已上线，可通过Circa的经

销商Will&Co和Merck KGaA在全球范围内进行产品测

试，后者在美国和加拿大通过MilliporeSigma运营，并

以Sigma-Aldrich品牌进行产品销售。

在过去一年中，性能上积极的市场反馈为Circa产

品奠定了基础，其合作伙伴需要推进可行性研究，使

FC6变成一个更大商业规模的工厂。

参考资料：
1 h t t p s : / / echa.europa.eu/substances-restrict-

ed-underreach/-/dislist/details/0b0236e1827f617f. 

2 Mellentine, Turning Lignocellulose Waste into 

Solvent with Lower Carbon Footprint, American Chemical 

Society (ACS) National Meeting & Exposition in Philadel-

phia, Pennsylvania, August 21-25. 

3 Wilson et al., Cyrene as a Bio-Based Solvent for 
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产品 粘度 固体 当量 (wt./eq.) 加德纳色度 助溶剂

EPIKURE 固化剂 
8538-Y-68

400 68 300 (应用后) 5 最大值 ~32%

EPI-REZ 树脂
6520-WH-53

4,000 53 550 (基于固体) n/a ~5%

基
材

外部涂层

10 µ –环氧富锌预涂底漆

30 µ – 环氧富锌底漆

模板、标签、数据

40 µ – 环氧中涂 50 µ – FDA环氧面漆

50 µ – 丙烯酸面漆

内部涂层耐候钢

H
ig

h 
Pe

rf
or

m
an

ce

Lo
wer 

VO
C Lower Cost

1 Month Aged @ 50 ºC

185  F6  B 185  F6  D

30 min 4 hrs

3 Months Aged @ 23 ºC

Sh
el

f S
ta

bl
e

30 min
2.2 mils 2.2 mils

4 hrs

Su
bs

tr
at

e

Outside Coating Layers

10 µ – Zn Epoxy Shop Primer

30 µ – Zn Epoxy Primer

40 µ – Epoxy Midcoat 50 µ – FDA Epoxy Topcoat

50 µ – Acrylic Topcoat

Inside Coating LayersCorten Steel

高
性
能

低
VO
C

低成本

作者：Henning Vogt, Françoise Heine, Matthew Sumpter, 
Mingbo He和Daniel J. Weinmann, Hexion Inc., Stafford, 
TX

改善低VOC水性环氧树脂
体系性能的全球浪潮

水性环氧树脂已经证明了其对溶剂型的替代

能力，在某些情况下，甚至在许多涂料应用

中要优于传统的溶剂型粘结剂。高性能水性

环氧树脂体系，符合严格的法规要求，可在全球范围

内使用。这些水性环氧树脂体系被配制成用于集装

箱、铁路、卡车和公共汽车、农业和建筑设备、工业

表面处理、汽车零配件、工业维护以及混凝土和砌体

基材的保护涂料。

用于液体、室温固化、环氧配方的所有环氧树脂

类型（水性、溶剂型和非溶剂型）的全球市场总量估

计为941KT；价值23.6亿美元。1 2015年，用于液体

涂料的水性环氧树脂市场量估计为30-40KT。2018

年，在中国水性工业涂料大幅增长的推动下，水性环

氧树脂的市场总量估计至少翻了一倍。

开发新型环氧树脂和固化剂的三个主要驱动因素

为：低成本、低挥发性有机化合物（VOCs）和高性能

（图1）。本文探讨了一些最新的创新产品，以帮助行

业从传统的溶剂型环氧涂料向新的高性能水性环氧涂

料转变。

高性能的水性富锌环氧底漆
表1      水性环氧涂料的发展趋势。

表1      水性富锌底漆推荐粘合剂体系的典型性能。

图2    集装箱涂料涂层示意图（OEM结构）
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50℃老化一个月

185  F6  B 185  F6  D

30分钟  4小时

23℃老化三个月

储
存
稳
定
性

30分钟

2.0 mils

2.2 mils 2.2 mils

1.6 mils

4小时

30分钟

• 盐雾暴露1000小时

•  测试样板活化期分别为30分钟和4小时

4小时

Su
bs

tr
at

e

Outside Coating Layers

10 µ – Zn Epoxy Shop Primer

30 µ – Zn Epoxy Primer

Stencils, Labels, Numbers

40 µ – Epoxy Midcoat 50 µ – FDA Epoxy Topcoat

50 µ – Acrylic Topcoat

Inside Coating LayersCorten Steel

1 Month Aged @ 50 ºC

185  F6  B 185  F6  D

30 min 4 hrs

3 Months Aged @ 23 ºC

Sh
el

f S
ta

bl
e

30 min

2.0 mils

2.2 mils 2.2 mils

1.6 mils

4 hrs

30 min

23℃固化

• 1,000 hrs salt fog exposure
•  Panels tested 30 min and 4 hrs (pot life)

4 hrs

溶剂型环氧聚酰胺涂料在各种防护涂料（包括有

机富锌底漆）中具有优良的耐腐蚀性。2  然而，当涂

料配方中锌粉含量达到80%重量时，就会产生VOC。

即使稀释至应用粘度后，含量仍超过450 g/L。

在过去的几年里，中国在全行业范围内采取了一

项举措，将集装箱涂料市场从溶剂型（SB）涂料转变

为水性（WB）涂料，以减少溶剂的排放。如图2所

示，环氧富锌涂料通常用于预涂底漆层，以及运输集

装箱内部和外部区域的底漆层。在运输集装箱的外

部，有一个环氧中间涂层和一个丙烯酸面漆。在集装

箱内部，通常有一层FDA（食品级）环氧面漆。3

一种新型的无水胺Epikure™固化剂8538-Y-68

已被开发用于水性环氧富锌底漆。此固化剂中的“Y-

溶剂”为丙二醇单甲醚。这种独特的固化剂可以包覆

并保护金属锌颗粒免受水分的侵入。当它与EPI-REZ

™树脂6520-WH-53一起使用时，可在不产生大量氢

气（起泡）的情况下获得超过4小时的活化期。粘结剂

体系的典型性能见表1。

配方的起点4通常是建议添加过量的环氧树脂当

量，以最大限度地提高耐腐蚀性能。当颜料固化剂组

分（A组分）在50℃下储存一个月，或在23°C下储存

三个月时，通过至少4小时活化期的组分，其耐盐雾性

能保持不变（图3），进一步的工作，证实了它在长达

六个月时的稳定性。

通过选择合适的醇或乙二醇醚助溶剂，可以缩短

水性富锌配方的干燥时间。在商业试验中，当使用足

够的气流加速水分蒸发时，其重涂时间仅几分钟

（5-6分钟）。如图4所示，涂有水性环氧富锌底漆的

喷砂钢板（SA-2.5½）的性能优于溶剂型富锌底漆，

二者在市场上的应用相同。水性环氧底漆具有出色的

柔韧性，如图5所示。

为了显著降低有机富锌环氧底漆的VOC含量，一

种性能优良、配方稳定性好、使用寿命长、重涂时间

快的水性环氧粘结剂体系和起始配方得以被开发。以

该固化剂为基础的锌浆在储存过程中不会产生气体，

并具有优良的储存稳定性（至少六个月）。

经济高效的水性环氧粘结剂体系
根据客户的讨论，我们发现一些终端用户希望使

产品 粘度 固体 当量(wt./eq.) 加德纳色度 助溶剂

EPIKURE固化剂 9,000 75 120 (应用后) 5 最大值 --
EPI-REZ 树脂 3,000 52 500(基于固体) n/a 5%wt 最大值

图3   A组分在活化期后的耐盐雾性能和储存稳定性结果。

图4   1000小时耐盐雾结果。溶剂型富锌底漆（左）与水性富锌底漆（右）。

图5   芯轴弯曲实验（1/4英寸）和水性富锌底漆180°弯曲实验（30天固化）

无缺陷。

表2      NextGen水性环氧体系的典型性能。
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时间（小时）

120

100

80

60

40

20

0
0 1 2 3 4 5 6

粘度

光泽

粘
度

产品 ASTM方法 性能结果

VOC, g/L 计算值 <100

干膜厚度mil D1186 3-4

干燥时间（小时） D5895B

表干，第二阶段 1

无棉表干，第三阶段 9

实干，第四阶段18 18

铅笔硬度，7天 D3363 F

附着力 D3359 5A/5B

拉开法附着力（psi） D4541 
>300  

（基材附着力失效）

耐溶剂性（双摩擦） D4752 > 200

光泽活化期（小时）  D523 > 5

操作活化期  D789 > 5

Time (Hrs)

120

100

80

60

40

20

0
0 1 2 3 4 5 6

Viscosity (cP)
Gloss

Vi
sc

os
it

y 
(c

P)

 

用水性环氧涂料，但与溶剂型涂料相比，它的价

格太高了。为了满足客户对高性价比的需求，我们开

发了一种更具成本效益的水性粘结剂体系，称为

NextGen Epoxy™水性体系。这种新的粘结剂体系提

供了传统环氧粘结剂的性能，但降低了应用成本。表2

总结了新型水性胺类固化剂和成本效益高的环氧树脂

分散体的典型性能。

经济高效的混凝土表面水性涂料
这种成本效益高的粘结剂体系在混凝土5 表面的高

光白色磁漆的性能如表3所示。这种水性配方的VOC

少于100g/L。在整个活化期内，光泽度和相应的混合

粘度如图6所示。

经济高效的的水性金属漆
同样的粘结剂体系可以在低于100 g/L VOC的条

件下配制，从而为金属基材提供更好的保护。经过

1000小时的盐雾暴露（ASTM B-117），发现白色水

性环氧底漆6 具有优异的耐腐蚀性。样板有0-2 mm的

划线蠕变，在3-4mils干膜厚度条件下，冷轧钢板上无

现场起泡现象。湿附着力和干附着力的评估结果为5A

级（无附着力损失）。评估了具成本效益的环氧分散

体（ER7520）和新固化剂（EK8530）的热储存稳定

性和冻融稳定性（图7）。两种产品均在125°F

（52°C）的热箱中放置一个月，并通过3次以上的冻

融循环（冻至-5°C，热至23°C=1个循环）。

NextGen环氧树脂水性体系在用于耐腐蚀白色金

属底漆时，具有优异的耐腐蚀性、更快的干燥时间和

优异的附着力。这种粘结剂在白色磁漆配方中也可以

提供更长的活化时间、更高的光泽度和更好的附着

力，可以有效保护混凝土。这种水性粘结剂体系在低

VOC水平（<100 g/L VOC）下，提供了与传统的环

氧树脂一样的性能，并具有降低应用成本的优势。

降低VOC限量的全球行动
在美国，加利福尼亚州南海岸空气质量管理区有

严格的规定，VOC限值为每升50至350克。7 2018年6

月，美国环保署将美国51个地区指定为未达标区，这

些地区未来极有可能会采用更低的VOC限量值。8

加拿大AIM9的国家法规涵盖了53种涂料类型，

VOC限值为100至800克/升。加拿大环境部正在考虑

采用与加州VOC法规一样的低VOC限值。在欧洲，主

要法规为适用于环氧地坪体系的工业排放指令

2010/75/EU和装饰涂料指

令2004/42/EC。近年来，

中国在践行低VOC监管限

制方面已成为主力军。

这不是一个“如果”

的问题，而是“何时”更

严格的VOC法规将影响到

您和您的客户。涂料制造

商如果等到监管部门或自

己的客户迫使他们提供更

环保、更低VOC的涂料，

那他们将极有可能被市场

领头羊甩在后面，或者错

过几乎不会提前通知的新

商机。

为了避免这种风险，

表3     混凝土高光白色磁漆的典型性能 (ER7520/ EK8530) 。

图6     高光白色磁漆活化期的光泽与粘度。

图7   75 °F, 50%空气湿度下固化14天，1000
小时耐盐雾试验后，喷砂板上涂覆的耐腐蚀白色
底漆（3-4 mils干膜厚度）
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性能
水性高光
白色磁漆

水性半高光
白色面漆

水性透明
面漆

推荐固化剂 EK6870W53 EK6870W53 EK8530W75

计算的VOC < 50 < 50 < 50

拉开法附着力 1 >300 psi >400 psi >400 psi

光泽活化期 2 6 hrs 3-4 hrs 2 hrs

指触干燥 第二阶段 2 11 hrs 10 hrs 8 hrs

实干 第四阶段2 
20 hrs 9 hrs 12 hrs

铅笔硬度（14天）2 HB HB HB

60°光泽度 2 97 50-80 95

 耐溶剂性 2

（双摩擦）
>200  >200  >200  

1 在3-4mils干膜厚度的混凝土上测量

2 在3-4 mils干膜厚度的冷轧钢板上测量

水性环氧涂料配方 商用溶剂型环氧涂料产品 粘度 固体 当量(wt./eq.) 助溶剂 刮板细度

EPIKURE
固化剂
6870-W-53 

 
6,000 53 230  

 (应用后)
0% wt.  

（经计算） 7分钟

EPI-REZ 
树脂 
7720-W-50

5,000 50 500 

(基于固体) 
0% wt. a 6分钟

a 仅限美国，对于其他国家，VOC含量（计算值）为5 g/L。

产品
ASTM
方法 水性环氧底漆

溶剂型环氧/
聚酰胺底漆

现场起泡 D714 无 无

划线处气泡 D714 4F/6MD 2M/4D
 湿膜附着力 D3359 5A 4
干膜附着力 D3359 5A 4A

划线处蠕变 D1654 1-2 3

变革。新型水性环氧树脂和胺类固化剂在满足市场对

高性能、低成本、低溶剂含量要求的同时，也提供了

与传统环氧体系一样的性能。

为了达到更高的性能，基于EK8538-Y-68的水性

富锌底漆具有优异的储存稳定性、耐腐蚀性和更好的

柔韧性。为了降低总体应用成本，新型水性固化剂

（EK 8530-W-75）和经济有效的环氧分散体树脂

（ER 7520-W-50）在配制的VOC含量小于100克/升

的情况下，仍可对混凝土或金属提供出色的保护。

一些配方设计师们现在正采用“蛙跳”策略来开发超

低VOC的配方。利用这一策略，配方设计师可以一个

步骤中开发出尽可能低溶剂含量的新产品。这样就节

省了时间、技术资源和金钱，以较小的、逐步递进的

方式降低了溶剂的含量。

超低VOC水性配方体系
为了满足50g/L或更低的VOC水平，在2018年4月

的美国涂料展上推出了一种新的环氧树脂分散体

EPI-REZ树脂7720-W-50。10主要性能见表4。

在小于50g/L VOC的白色底漆中，11与商用溶剂

型环氧涂料（200 g/L VOC）相比，这种水性体系具

有优异的耐腐蚀性。表5对该性能进行了总结，盐雾实

验面板如图8所示。

为了保护混凝土或砖石结构，将新的环氧分散体

ER 7720W50与EK 6870W53相结合，制成了高光瓷

漆12和半光泽白色面漆。13当与EK 8530W75一起使用

时，可在低于50g/L VOC的条件下配制高光透明磁漆14。

与液体环氧树脂相比，ER 7720W50制成的涂料由于

固体环氧树脂的原因而干燥得更快（表6）。

结论 

随着全球范围内低挥发性有机化合物法规的采用

持续严格，在整个涂料市场掀起了一股“绿色浪潮”

表4      超低VOC水性环氧粘结剂体系的典型性能。 图8    75 °F, 50%空气湿度下固化14天，1000小时耐盐雾试验后，
冷轧钢板上涂覆的环氧涂料（2-3 mils干膜厚度）

表6      混凝土上使用ER 7720-W-50制备的水性环氧涂料
(<50 g/L VOC).

表5     耐盐雾腐蚀样板的比较（ER 77 20W50/EK68 70W53）。
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由于挥发性有机化合物的限制将继续降低，涂料

配方设计者应考虑采用“蛙跳”策略来开发超低挥发

性有机化合物配方。超低VOC环氧树脂分散体（ER 

7720-W-50）使配方设计师能够以低于50g/L的VOC

开发高性能环氧底漆、中涂层和透明涂层涂料。水性

体系正在全球范围内不断取代溶剂型环氧树脂/聚酰胺

涂料，对性能更好、成本更低和VOC更低等关键因素

的追求将进一步推动这一趋势的发展。

参考资料：
1 2015 estimates based on external market 

analysis reports.

2 Starting Point Formulation 1021 “SB Epoxy 

Zinc-rich Primer using EPONTM Resin 

1001-CX-75 and EPIKURETM Curing Agent 

3115-X-70” from Hexion Inc.

3 Steinecker Containerhandel, “Technical 

Specification for a Typical Steel Dry Cargo Con-

tainer - 20’x8’x8’6” Type with Side Door”, 

Section 5.2 Coatings, pp. 14-15.

4 Starting Formulation for WB zinc-rich 

epoxy primer is avail-able upon request from 

authorized Hexion representative.

5 Starting Point Formulation 1791 “Water-

borne Gloss White Enamel based on EPI-REZ 

Resin 7520-WD-52/EPIKURE  Curing Agent 

8530-W-75” from Hexion Inc.

6 Starting Point Formulation 1790 “Waterborne 

WhitePrimer based on EPI-REZ Resin 7520-WD-52/EPI-

KURETM Curing Agent 8530-W-75” from Hexion Inc.

7  h t t p s ://www.a rb . c a . g ov/ c o a t-

ings/arch/rules/VOClimits. pdf “Summary of 

Architectural Coating Rules in California” 

Revised December 13, 2016.

8 https://www.paint.org/colorado-aim/ 

“Colorado to Develop Architectural and Industrial 

Maintenance (AIM) and Con- sumer Product 

Rules”, July 17, 2018.

9  h ttp://laws-lois.justice.gc.ca/eng/reg-

ulations/SOR-2009- 264/page-5.html#h-16 

“Volatile Organic Compound (VOC) Concentra-

tion Limits for Architectural Coatings Regula- 

tions (SOR/2009-264)”.

10 ER7720 Press Release from ACS 2018 

dated April 9, 2018, “Hexion Introduces its 

Newest Member of the EPI-REZ Waterborne 

Epoxy Fam i l y” h t t p :// i n v e s t o r s .h ex-

i o n . c o m /  s t a t i c- f i l e s /b 2 5 3 2 8 5 3-1 8-

c a- 4 a 1 0 - b d b 0- 2 7 5 1 c 6 d c 8 d 3 6 .

11 Starting Point Formulation #1793 “Water-

borne White Anti- Corrosive Primer (< 50 g/L 

VOC) using EPI-REZ Resin 7720- W-50/EPI-

KURE Curing Agent 6870-W-53” from Hexion 

Inc.

12 Starting Formulation #1794 “Waterborne 

High-Gloss White Enamel (< 50 g/L VOC) using 

EPI-REZ Resin 7720- W-50/EPIKURE Curing 

Agent 6870-W-53” from Hexion Inc.

13 Starting Formulation #1795 “Waterborne 

Semi-Gloss White Top Coat (< 50 g/L VOC) 

using EPI-REZ Resin 7720-W-50 / EPIKURE 

Curing Agent 6870-W-53” from Hexion Inc.

14 Starting Formulation #1796 “Waterborne 

Clear Coat (< 50 g/L VOC) using EPI-REZ Resin 

7720-W-50/EPIKURE Cur- ing Agent 

8530-WH-75” from Hexion Inc.
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涂料参数
与部件的距离 10 in 254 mm
热导率 2.595 BTU in/ft2 hr °F 0.374 W/mK
比重 1.200 1.200 g/cc
比热 0.500 BTU/lb °F 2.093 J/g °C
空气U值 0.2 BTU/ft2 hr °F 1.136 W/m2 °C
空气温度 77.0 °F 25.0 °C
入口处的油漆温度 90.0 °F 32.2 °C

钟形部件 喷枪

最小值 最大值 最小值 最大值
颗粒速度 (mm/s) 150 300 300 600 
颗粒速度 (in/s) 5.91 11.81 11.81 23.62
到达部件的时间 1.69 0.85 0.85 0.42
粒径（直径） 26 28 39 65
颗粒表面积 2.1237E-09 2.4630E-09 4.7784E-09 1.3273E-08

粒径（直径） 1.0236E-03 1.1024E-03 1.5354E-03 2.5591E-03
颗粒表面积 3.2918E-06 3.8177E-06 7.4065E-06 2.0574E-05
颗粒体积 5.6159E-10 7.0141E-10 1.8954E-09 8.7748E-09
油漆的U值 5069.95 4707.81 3379.96 2027.98
U值系统 0.20 0.20 0.20 0.20
获得的热度/损失 -2.7955E-11 -1.6211E-11 -3.1449E-11 -4.3677E-11
颗粒 -2.3007055 -1.0681814 -0.7668867 -0.2300569
部件上的颗粒温度 87.70 88.93 89.23 89.77

控制空气温度以

提高喷涂成品质量

表1     颗粒温度变化模型。 

作者：Michael R. Bonner,副总裁, Engineering &Technolo-
gy, Saint Clair Systems, Inc., 华盛顿, MI

期以来，人们认为空气温度对涂料喷涂的质

量有很大的影响，主要由于它会对雾化涂料

颗粒的粘度产生影响。基于这种观念，每年

要花费数百万美元来控制喷漆室周围的环境。这个概

念一直困扰着我们的问题是，涂布机所经历的季节变

化程度。如果环境温度全年保持不变，为什么还需要

分别进行夏季混合和冬季混合？由于季节变化的本质

与温度有关，所以这里似乎还有其他因素在起作用。

追溯回顾
当介绍我们2018年发表的论文《枪或钟，该如何

决定》时，最有争议的部分之一是热模拟方面，它表

明，与人们普遍认为的相反，油漆液滴在喷涂到部件

上时通常并未达到环境温度。表1所示的颗粒温度变化
模型表明，即使油漆温度和环境温度之间的温差为

13°F时，雾化器和部件上的油漆液滴温度变化也只会
在0.25-2.5°F之间，具体取决于一系列不同的情况。这
似乎解释了人们普遍认为的神话和我们观察到的事实

之间的差距。

尽管如此，旧的想法仍然很难改变，我们遭遇了
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点1 79.4

点2 76.4
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对这一新概念的大量抵制。幸运的是，在随后的一些

工作中，我们得以用热相机拍摄了一个涂上透明涂层

的钟形部件，正如他们所说，照片胜过千言万语（以

及在这方面的计算）。如图1所示，该图清楚地显示，
即使经过部件的颗粒，其温度仍在离开钟形物油漆

（点1-点2）的3.0°F范围内。这提供了支持热模型的视
觉证据，并再次证明，人是无法与物理学进行争辩

的。

神话破灭 
简单地消除这个神话并不能回答这样一个问题：

“当我们有了一个严格控制的环境时，为什么仍然继续
有基于温度的波动过程？“自从1990年我们提出基于温
度的粘度控制应用点的概念以来，我们一直在寻找这

个问题的答案。事实证明，答案并非只有一个。要理

解它，我们必须首先理解喷漆工艺过程中所涉及的各

种温度的层次结构。

温度等级              
为了精确控制喷漆过程，必须对三种基本温度进

行管理。它们是（按顺序）：             
•基材，              
•油漆，              
•空气。

基材温度 
人们常常承认基材温度的影响，却很少提及它。

由于基质的不同，情况也比较复杂，部件可以由金

属、塑料、复合材料、木材或任何成千上万的其他材

料制成。但基材在我们的讨论中很重要的真正原因是

因为它的质量，基材的质量通常比漆膜的质量大几个

数量级。这意味着，一旦涂料接触到基材表面，它将

很快假定为是基材的温度。我们可以在图1中看到，该
部件比所涂的油漆更热。这意味着，一旦油漆接触到

部件表面，其粘度将下降，直到加热的溶剂闪现，开

始固化过程。因此，与室温相比，基材温度对涂料的

影响更大。许多现代化的、先进的油漆车间将零件温

度控制纳入其工艺中，如图2所示，这有什么奇怪的
吗？

油漆温度
油漆温度直接影响闪干时间，较热的油漆比较冷

的油漆闪干时间更快。此外，和大多数液体一样，温

图1   云状钟的温度 

图3   油漆粘度 VS. 温度 

图2   部件温度控制
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热交换器输出 

温度：95°F
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Ambient
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Ambient
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Clearcoat

喷漆室
环境温度 

清漆温度

12:56:27
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图5   长期的油漆工艺温度值。

图6   钟状部件温度。

控制空气温度以提高成品质量
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4:58 PM

1:49 PM

10:40 AM

7:31 AM

4:22 AM

1:13 AM

10:04 PM
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9:39 AM

6:30 AM

3:21 AM

12:12 AM
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+ Data from weather.com
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空气温度
我们已经确定，喷漆室的环境温度对喷漆的影响

并不像大多数人想象的那么大，但这并不意味着空气

不会影响我们的工艺结果。事实上，空气会对我们油

漆路径中的许多设备产生影响，特别是那些可以很容

易地与空气传递能量的金属设备，从而破坏我们的工

艺流程控制策略。

当我们在一个已经配备了油漆温度控制的再循环

回路的自动钟形涂布系统中，对环境和油漆温度进行

测量时，一个很好的例子出现了。测量设置如图4所
示。有人会期望油漆的温度是稳定的，但是当我们检

查五天内进行的测量时，如图5所示，发现结果绝对不
是稳定的。

这里我们看到了13°F的温度变化。此外，喷漆室
的环境温度在75-80°F范围内，相当稳定。虽然长期温
度趋势很重要，但更重要的是温度变化对单个油漆周

期的影响——这也是为何首先要控制温度的根本原
因。放大这张图，如图6所示，我们可以看到钟形部件
的温度是如何变化的。

通过这个案例，讲述了一个完全不同的故事。在

这里，我们可以看到，油漆温度尽管远低于95°F HX
出料温度，但在油漆状态时很稳定。但在每个循环之

间的空闲时间和溶剂清洁期间，温度会下降。每一个

温度下降都必须在下一个油漆周期内恢复，这便导致

了每个周期的变化。通过这个图表，可以很容易得出

一个结论，即所有这些都是由于平均76°F的环境温度
造成的。

因此，空气温度确实会对油漆工艺产生影响，但

主要是由于空气温度对热交换器出口和应用点之间油

漆路径中的管道和设备的影响。如图7所示，这些设备
包括调节器、流量计、颜色转换器和许多其他设备。

通常，这些设备位于喷漆室的墙壁处，在室内或

室外。如果在室外，它们可能处于或可能不处于受控

环境中。在大多数情况下，放置地点更多地受控于可

用空间，或者是为了尽量减少油漆浪费，而不是出于

温度的考虑。最近的一个趋势是将这些设备直接放在

机器人手臂上，如图8所示。
将调节颜色变化的装置和其他组件安装在尽可能

靠近应用点的位置听起来很合理，但事实往往如此，

故事还会有更多内容。

当这些设备移动到机器臂上时，复杂性会增加。

首先，所有的东西都必须安装和布置以适应机器人的

运动。此外，必须考虑机器人的有效负载限度。这通

常意味着颜色转换器的循环被消除，这将减少一半的

喷漆线，但可能导致颜料的分离（沉降）、额外的净

化和清洁等问题。此外，这些设备价格昂贵，必须加

以保护，以便在需要时可供使用。防止设备和机器臂

度也会反过来影响油漆的粘度。如图3所示，随着温度
的升高，粘度下降。相反，随着温度下降，粘度增

加。粘度的这种基于温度的变化会影响流挂、流动、

桔皮和光泽等性能。在这种影响下，油漆温度对控制

过程的重要性肯定大于环境空气温度。

图4   测量环境和油漆温度的作用点。
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遭受到油漆喷涂污染的最常用方法，是用织物或塑料

制成的柔性面罩，如图9所示。它们具有双重功能，不
仅保护机器人和设备，还可防止罩内的空气、油、

水、油漆、溶剂等影响油漆环境，从而对漆面效果产

生负面影响。

隐藏的空气问题
这些面罩在机器臂周围营造了一个人工环境，但

对我们精心控制的喷漆室环境未必有那么重要。机器

臂的发动机和轴承产生的热量，以及流经手臂的管内

的液体（包括油漆、溶剂等）都会影响这个封闭的环

境，但有一个因素常被忽略，那就是释放压缩空气导

致的冷却。

压缩空气被用来驱动钟形涡轮，并用于形成颗粒

云并将其导向目标组件。这种冷却现象在气动装置中

的影响早已被研究和理解，它会导致冷凝，在最坏的

情况下，甚至会导致排气消声器结冰。结冰会使泵停

止运行的现象有据可考。为什么会这样呢？

结合气体定律             
由减压空气引起的制冷可以通过结合气体定律来

解释，方程式如下：

P1 * P2 /T1 = P2 * V2/T2
公式中: 
P = 压力
V = 体积
T = 温度
顾名思义，结合气体定律是波义尔定律

（1662）、查尔斯定律（1787）、盖 -吕萨克定律
（1809）和阿伏伽德罗定律（1811）等气体定律的结
合。在不深入研究数学的前提下，简单的解释为，如

图7   管线内部装置 图8   安装在机器臂上的装置

图9   机器人面罩示例图。
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喷漆室环境温度

清漆进入喷漆室

清漆接触部件

排出的气体

午休* -Graco In-Line装置 @ 105 ºF 休息

很容易看出这是如何被误解为是喷漆室环境的影

响的。当管线在早上7:50左右被清洗用来重新喷漆
时，清漆入口温度和钟状部件温度汇聚在一起，然后

钟状部件温度在接下来两个小时的运行中位于清漆入

口温度和喷漆室环境温度之间。但是，当我们考虑到

透明清漆是通过聚四氟乙烯管来流动的，聚四氟乙烯

管是塑料的，提供了一定程度的绝缘，并且在连续的

油漆周期中也考虑了该管的停留时间，很明显，清漆

入口温度和喷漆室环境温度之间的温差其实是不足以

产生这种程度的温度下降的。

从工艺流程控制和成品质量重复性的角度来看，

这种冷风的影响是不一致的。如图10所示，它根据不
同时间（不同间隙）而变化，根据中断、停机等变化

而变化，根据变化率而变化，变化率由涂料温度和冷

空气温度之间的温差来决定。冷空气的温度随压力和

流动率的变化而变化，而它又是随着被涂覆部件的不

同而变化的。当我们看到从上午9:55开始，一直持续
到上午10:30的午餐时间的数据时，可以很明显看见这
些变化。

不幸的是，生产线操作员和工艺工程师几乎是看

不见的这些变化的，因而也很难了解它们才是影响成

品质量问题的根源。在本案例中尤其如此，喷漆室环

境温度（可能是唯一被测量的温度）在短短三小时内

浮动了约8°F。

问题的解决
综上所述，我们可以得知在对喷漆过程进行严格

控制这方面，对排气和成型的空气温度的控制可能比

对喷漆室环境温度的控制更为重要。然而，解决方案

几乎与搞明白问题在哪里一样的复杂。它要求监测排

气温度，然后使用闭环系统控制进入的压缩空气温

度，该系统设计用于确保排气温度与油漆温度的设定

点相匹配，且不受工厂环境、喷漆室环境及压缩空气

温度的影响。这就需要一个精密的温度控制系统，且

使得该系统具有战略位置的传感器和先进的控制算

法。

该系统的一个好处是它还可以稳定漆膜成形空气

的温度，将其维持在不可能产生冷凝的点，因此，“喷
头”经常与这种制冷联系在一起，并且通常由其他热气
系统来进行处理，这些热气系统会加热空气（或其他

气体），从而产生干喷雾。

将这种系统添加到现代涂料温度控制解决方案

中，可以显著提高漆面质量，从而获得更高的一次合

格率和更可预测的工艺结果，且不受昼夜和季节环境

温度变化的影响。这也可以大大降低运营成本，提高

吞吐量，从而增强产品在市场上的竞争力。

果压缩空气以80磅/平方英寸的压力供应，并且我们将
其释放到大气中（约14.7磅/平方英寸），则温度必须
下降来平衡方程式。此外，膨胀的气体会从表面周围

吸收能量，使它们变得更冷。这些跟家里的空调降温

和用冰箱冷冻啤酒都是一个原理。那么，这和我们油

漆的温度有什么关系？

秘密冷却
当空气耗尽时，它被困在机器臂周围的面罩下。

这会降低机器臂设备周围的环境温度，使其远低于周

围喷漆室的环境温度。简而言之，我们在机器臂周围

制造了一个冰箱。这在图10中有清楚的说明。
绿色线显示清漆进入喷漆室的温度，橙色线显示

清漆进入钟状部件的温度，蓝色线是喷漆室的环境温

度。早上7:15左右，我们看到透明清漆进入喷漆室并
向80°F方向增加。透明清漆与钟状部件的进入温度，
差距约为2.5°F。因为涂料是沿着机器臂向应用点移动
的，我们通常将此归因于喷漆室环境对涂料产生的影

响。

但是，在早上7点20分左右油漆不工作停下来休息
的时候，一件有趣的事情发生了。正如我们预料的那

样，油漆静止不动，喷漆壁上的清漆温度会下降，休

息结束时几乎达到喷漆室周围的温度。然而，钟状入

口处的透明清漆温度也继续下降，在休息结束时比喷

漆室环境温度整整低了2°F。由于这种“过冷”显然不是
喷漆室周围空气的结果，它必须有另外的来源——一
个较冷的来源——这个来源可以在排放的气体中找
到，即图中的棕色线。我们可以看到，这种空气在

60-65°F之间徘徊，当消耗量处于最低水平时，在休息
期几乎不超过65°F。

图10    制冷对涂料温度的影响
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在快速准确地测量未固化粉末涂料厚度的一

种新测量和控制技术被开发，这使得欧洲的

质量和工艺工程师在过去几年里能够快速优

化他们的粉末涂料应用。该系统使他们能够将通常应

用于粉末数量设置的安全裕度需求降到最低，从而大

大减少了材料消耗。此外，涂覆后立即连续测量涂层

厚度可提供另一层保护，方便在组分固化前检测质量

问题。被称为先进热光学(ATO)的系统背后的传感方

式，使膜厚能够通过非接触手段对固化或未固化的有

机粉末涂料和粉末磁漆进行高度精确的测量，其方式

非常适合生产环境。ATO系统采集的数据经过最先进

的信号处理，可以快速生成精确的膜厚测量数据。

这种专利技术由Withthor仪器公司（Winterthur，

瑞士）开发，它们的旗舰产品Coatmaster，现在被广泛

用于各种工业涂料膜厚测量应用中，在220多个工厂进

行了安装（图1）。该技术的性质使它几乎可以在任何

基材上对任何类型的涂料进行测量，因此除了粉末材

料之外，其应用对象还包括液体涂料、粘合剂、润滑

剂和热喷涂涂料等。然而，由于粉末材料对加热和冷

却效果高度敏感，而这正是该系统的核心，因此当用

它来测量未固化的粉末涂料膜厚时，Coatmaster就非常

强大。例如，该系统的最新版本可以在粉末被施涂15

秒之后生成未固化粉末涂料的膜厚“热图”，其面积为

32英寸*70英寸。

Coatmaster背后的ATO技术的工作原理如下。发出

的光脉冲对表面的温度影响很小。然后，高速红外传

感器检测材料冷却的速度。使用专有算法，Coatmaster

能够将这种冷却速率转换为高精度的膜厚测量。得出

的时间随应用不同而有所差异，但通常为100-300毫

秒，个别点的读数可以每1.5秒迅速发生一次。根据应

用情况，标准偏差通常在实际薄膜厚度的0.1%和2%之

间。Coatmaster的LED定位系统提供直径在1到50毫米

之间的单点标记。这样，即使在最小的物体、曲线或

复杂形状的零件上，测量点也可以精确地定位。由

此，Coatmaster计算测量范围的平均值，并将其显示

为测量结果。由于测量是基于这种加热冷却效应，在

几乎所有的涂料中都能检测到，因此它在很大程度上

与材料和基材无关，这意味着该系统可以测量范围广

泛的涂料-基材组合。应用于金属表面的粉末涂料或中

密度纤维板和粉末磁漆是较为常见的应用，且可以测

量1000微米或更高的膜厚度。
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灵活的非接触性
膜厚测量

作者：Martin Rola, President, Sapience Automation, 
Charleston, SC

图1      Coatmaster装置。
图2     根据Coatmaster的反馈进行调整，使涂装工艺能够快

速回到控制范围。
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与用于非接触膜厚测量的其他系统相比，涂布机

中使用ATO技术的一个独特方面在于其在制造环境中

的灵活性。该系统在它相对于被测部件的位置和速度

方面是非常宽容的。它可以从接近2英寸或48英寸的距

离读取，并且具有从1毫米到50毫米的测量范围。它可

以读取在传送机上以350英尺/分钟来移动的部件，并

且可以读取多达70度的角度。这种灵活性使它能够测

量在传送机上移动时旋转或移动的零件，且精度损失

最小。Coatmaster还可以测量具有高度复杂形状的部件

上的涂层，包括螺纹杆、窄边上的角以及内部和曲面

等等。

系统的数据捕获能力是令人印象深刻的，但只有

在这些数据可以被有效地使用时才有意义。到目前为

止，该系统配有内置的质量控制软件，可以跟踪测量

结果并识别趋势，在读数超出公差范围时提供警告或

警报。该系统仅可用于工业PC接口，或也可与PLC组

合。该产品的开放式结构特性使其能够很容易地应用

于工厂监控系统或直接整合到应用设备中，从而实现

喷涂工艺过程的闭环控制。汽车零部件、建筑零部件

和其他产品的制造商都采用了这种闭环方法，以大幅

度减少膜厚的变化。这不仅减少了成品缺陷，而且允

许通过启用目标设定点来大幅度降低材料消耗。

这种减少厚度变化的能力对粉末涂料特别有益。

由于粉末涂料的应用往往会随着时间的推移而偏移，

这主要由于批次间材料的变化、环境的变化或粉末枪

的磨损造成，因此能够检测到这一点并进行实时调

整，可以使整个体系进行得更精确。由于粉末材料在

膜厚度方面相对宽容，许多应用可以只运行最小膜厚

要求或具有较宽的膜厚范围，例如3密耳+/- 1密耳，如

果通过实时的膜厚反馈更好地控制该过程，则可以实

现+/-0.4密尔的变化，该过程可以调整为目标膜厚度为

2.4密耳，可以节省20%的材料（图2）。事实上，正如

下面的案例研究所观察到的，欧洲的工厂已经实现了

高达28%的材料节省。“Coatmaster为我们提供有关投

资决策的定量和即时反馈，通过这种方式，我们可以

有选择地和安全地将漆膜厚度减小到较低的容差阈

值。去年，多亏了Coatmaster，我们总共减少了28%的

粉末消耗，明显超出了我们的预期。”建筑产品制造商

Ernst Schweizer Metallbau的技术主管Kai Altenburg说

道。

Coatmaster现在正在北美推出，且有多种配置。有

一个版本是为测量静态或最小移动的体系而设计的，

一个版本是为组配到机器人或更复杂的自动化系统中

而设计的，还有一个手持式的电池驱动的版本，叫做

Flex，现也已推出市场（图3）。对于金属表面的未固

化粉末，可提供称为Coatmaster 3D的版本。利用该系

统，在被灯光稍微加热后，跟踪并测量零件1-2秒，数

据处理10-12秒，并生成漆膜厚度的热图，可显示32“x 

60”区域的涂层厚度变化（图4）。这可以用来即时反

馈给手动喷漆工具，或作为一种手段，以更迅速彻底

地调整自动涂装工艺。

Coatmaster新技术的灵活性、响应性和准确性，实

现了对粉末涂料应用工艺的控制，这是以前从未实现

过的。

了解更多信息，请电邮至 info@coatmaster-

us.com或访问网址www.coatmasterus.com。

图3       Flex手持式电池驱动装置。

图4       Coatmaster 3D漆膜厚度测量图。
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美国环保署危险废物产生者最终改进条例

产生者必须指出危险物的危害，
但具有灵活性

为了加强安全管理和环境保护，美国环保署

的《危险废物产生者最终改进条例》于去年

由联邦政府生效实施，该条例要求对集装箱

的危险进行标识，包括“危险废物”等字样，以及每

个集装箱开始堆积的日期。

先前的资源保护和恢复法案（RCRA）程序标签

法规没有要求废物产生者识别集装箱、储罐、集液盘

和建筑安全壳中堆积废物的危害。这可能导致在不同

位置堆积或存储的废物存在无法有效沟通的风险，会

使工人、废物处理人员、应急响应人员和访客面临严

重危险。

为解决这一问题，最终条例规定，集装箱和油罐

的标签现在必须标明这些集装箱内装物在相关区域存

在的危险。这些区域包括废物的中央聚集区；来自不

同产生者聚集的危险废物的转运设施点；以及处理、

储存和处置设施处的集装修/储罐储存区。

幸运的是，最终条例在如何遵守这一新规定方面

也允许有足够的灵活性。

对于集液盘和建筑安全壳等废物，产生者可以将

该信息保存在堆积区附近的日志或记录中。

废物产生者可以使用好几种方法来标明容器内物

品的危害，如DOT危险信息、OSHA危险声明或图

示、NFPA化学危险标签或RCRA特性等。

如何指示危险的示例包括（但不限于）：
·指示危险废物特征的文字（即易燃、腐蚀、反

应性、有毒等）；

·符合49 CFR第172部分E（标签）或F（标牌）

的DOT要求的危险信息；

·符合29 CFR第1910.1200节OSHA危险通信标

准的危险声明或图示；

·符合NFPA标准第704条的化学危险标签。

根据环境保护署的说明，最终条例为废物产生者

提供了一些经济和环境好处。例如，它为每月产生100

公斤或以下危险废物的小数量产生者(VSQGs)提供了

灵活性，他们通常将废物运送给大数量产生者来统一

处理。

最终条例还涉及危险废物产生偶发性事件的处理

方法。当非常规事件，如产品召回，导致较小的产生

者-VSQG或小数量产生者（SQG）-在一个月内产生

非典型数量的危险废物，从而达到了更严格的法规

时，就会发生这种情况。在最终条例下，产生者可以

在非常规事件期间保持其常规的产生者身份，无需遵

从大数量产生者所需要达到的更高要求。

在将危险废物运至RCRA允许的处理、储存和处

置设施之前，必须将RCRA废物代码置于容器上，但

可以选择在那之前的任何时间来进行操作。

只要RCRA废物代码在特定的容器上，电子系统

（如条形码系统）都可以接受。

目前，阿拉斯加和爱荷华州等未获RCRA项目授

作者：Del Williams, 技术文章作家，Torrance, CA
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权的州必须遵守该规定。RCRA授权的州被要求在

2018年7月1日前采用本最终条例中更严格的部分。如

果州法律必须修改才能实行该条例，那么截止日期是

2019年7月1日。

符合EPA危险废物产生者的标签选项
在可以用各种允许的方式来标识容器内物品危险

性的同时，危险废物产生者的标签也必须非常耐用，

使之可以始终贴在容器上。

因此，当涉及到打印标签时，最容易达到标准的

方法之一是公司使用现有的打印机和适当的打印软

件。

对于许多已经遵守职业安全与健康管理全球统一

体系（GHS）标签的化学品制造商、分销商和最终用

户来说，这只意味着继续使用GHS标签，以及新的危

险废物专用模板软件。

例如，公司可以使用在工业和办公市场上的领先

品牌UltraDuty GHS。与普通标签不同，这些GHS标

签是工业级标签，具有耐化学性、抗撕裂性、耐磨性

等特征，由防水的海洋级粘合剂制成，并通过了90天

的海水浸没粘附力试验。

使用Avery的设计和打印在线软件，员工可以从

预先设计的、符合EPA的模板来创建、定制和打印自

己的有害废物标签。大多数员工认为这个过程很直

观，因为它类似于从预先设计的模板创建一个office文

档。

带有手写（堆积开始日期、EPA废物代码）或标

记的危险性能（易燃、腐蚀、有毒、反应性；以及

GHS图示）的印刷标签也可以接受。

可以在符合环保局新的《危险废物产生者最终改

进条例》的危险废物堆积标签上预先打印手写标签。

预先打印的标签便于选择适当的GHS图示或危险特

性，以及堆积开始的数据和内容组成。这有助于简化

标签，并与圆珠笔和永久性标记笔兼容。这些标签是

防水的，耐化学品，耐磨损，抗撕裂和紫外线，并且

它们的粘合剂通过了90天的盐水浸泡试验。此类标签

可用于各种危险废物，包括VSQG、SQG、LQG以及

sub-part K（学术实验室）等。

了解更多信息，请访问www.Avery.com/GHS。






